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Resumen

El disefio de «situaciones de aprendizaje» en la didactica de las matematicas es
esencial para la formacién docente en Infantil, Primaria y Pedagogia. Este enfo-
que promueve entornos educativos significativos mediante tareas contextualiza-
das, tecnologias educativas, retroalimentacion constructiva, interacciones y eva-
luaciones pertinentes. Se integran principios del constructivismo, la modelizacion
matematica, STEAM, DUA y pensamiento critico, con el fin de mejorar la com-
prension y aplicaciéon de conceptos matematicos. El estudio evidencia mejoras en
la preparacién docente, aunque persisten desafios en equidad, evaluacion longi-
tudinal y recursos tecnolégicos. Se destaca la necesidad de formar docentes capa-
ces de disenar experiencias motivadoras, inclusivas y contextualizadas.

Palabras clave: didactica de las matemaéticas, formacién docente, situaciones
de aprendizaje, STEAM, materiales manipulativos.

Abstract

The design of learning situations in mathematics education is essential for tea-
cher training in Early Childhood Education, Primary Education, and Pedagogy.
This approach fosters meaningful learning environments through contextualised
tasks, educational technologies, constructive feedback, purposeful interactions,
and relevant assessment. It integrates principles from constructivism, mathema-
tical modelling, STEAM, Universal Design for Learning (UDL), and critical think-
ing, aiming to enhance both understanding and application of mathematical con-
cepts. The study reveals improvements in teacher preparation, though challenges
remain in terms of equity, long-term assessment, and access to technological
resources. The findings underscore the need to train teachers who can design
motivating, inclusive, and contextually grounded learning experiences.

Keywords: mathematics education, teacher training, learning situations, STEAM,
manipulative materials.
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Diseno de situaciones de aprendizaje en la didactica de las matematicas para la
formacién del profesorado en Infantil, Primaria y Pedagogia

1. INTRODUCCION

Las matematicas son fundamentales para la ciencia, la innovaciéon y el de-
sarrollo del pensamiento critico. Su ensefianza, sin embargo, enfrenta desa-
fios persistentes relacionados con la motivaciéon del alumnado, la aplicabi-
lidad del conocimiento y las desigualdades en el acceso al aprendizaje. El
informe PISA 2024 ilustra esta complejidad: aunque Espaifa se sitaa por
encima de la media de la OCDE y la UE en pensamiento creativo, sus resul-
tados en competencia financiera son considerablemente inferiores. Esta
paradoja refleja una desconexion significativa entre el curriculo matemati-
co escolar y la vida cotidiana del estudiantado.

Statista (2025), los datos indican que aquellos alumnos que logran percibir
la utilidad practica de las matematicas tienden a obtener mejores resulta-
dos y a mantener una actitud mas positiva hacia su aprendizaje. No obstan-
te, factores como la brecha socioeconémica, las diferencias de género y la
falta de formacion metodologica del profesorado siguen impactando nega-
tivamente en la calidad educativa. Por ello, resulta indispensable reorien-
tar la ensefianza de las matematicas hacia enfoques méas contextualizados,
inclusivos y motivadores.

Soto (2020), en este contexto, el disefio de «situaciones de aprendizaje»
se plantea como una estrategia didactica clave en la formacién inicial del
profesorado de Infantil, Primaria y Pedagogia. Este estudio tiene como obje-
tivo disenar y evaluar propuestas educativas que integren tareas contextua-
lizadas, tecnologias digitales, interacciones significativas, retroalimentacién
constructiva y evaluaciones auténticas. Para ello, se parte de un marco te6-
rico s6lido que incorpora el constructivismo, la Teoria de las Situaciones
DidActicas, la modelizacion matematica, el enfoque STEAM, Beers (2011) y
el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en el CAST (2018).

La finalidad es contribuir a la mejora de la ensefianza de las matematicas
mediante el fortalecimiento de la formacién docente, generando herra-
mientas que permitan a los futuros maestros disefiar entornos de aprendi-
zaje efectivos, significativos y alineados con las demandas del siglo xxi,
Margolinas (2022).
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2. JUSTIFICACION

El disefio de situaciones de aprendizaje en la didactica de las matematicas
para la formacién del profesorado en Infantil, Primaria y Pedagogia es cru-
cial debido a varios factores evidenciados por datos estadisticos recientes,
en Cabrera y Romano (2024):

e Desempeiio en Matematicas y Pensamiento Creativo: en el infor-
me PISA (2024), Espafa se sittia por encima de la media de la UE y
la OCDE en pensamiento creativo. Sin embargo, en cuanto a com-
petencia financiera, los resultados son peores que la media.

Estos datos reflejan una disparidad en el rendimiento de los es-
tudiantes en diferentes areas de las matematicas, lo que subraya la
necesidad de mejorar la ensenanza y el aprendizaje de esta disciplina.

e Desconexion entre Curriculo y Vida Cotidiana: uno de los factores
clave que afectan el rendimiento en matematicas es la desconexion
entre el curriculo y la vida cotidiana de los estudiantes.

Brousseau (2015), explora la didactica de las matematicas, desta-
cando la importancia de las peregrinaciones educativas. Enfatiza el
uso de enfoques empiricos y tebricos para mejorar la ensefianza
matematica, adaptandose a contextos diversos y necesidades edu-
cativas actuales.

Las matematicas, que deberian ser vistas como una herramienta
poderosa para comprender el mundo, son percibidas por muchos
alumnos como abstractas y dificiles. Segiin los datos de PISA, aque-
llos estudiantes que logran ver la utilidad practica de las matemati-
cas obtienen mejores resultados y desarrollan una actitud mas posi-
tiva hacia el aprendizaje.

e Brecha Socioeconémica y Diferencias de Género: GDM (2025), la
brecha socioeconémica también juega un papel significativo en el
rendimiento educativo. Los estudiantes provenientes de entornos
més favorecidos enfrentan menos dificultades y obtienen mejores
resultados en matematicas. Ademas, las diferencias de resultados
por cuestion de género aportan datos importantes para la mejora de
la educacion matematica.
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e Tnversion en Educacion: en 2022, el gasto en educacion en Espafia

represento el 4.7 % del PIB del pais. Esta inversion es fundamental
para desarrollar programas de formacién docente que integren estra-
tegias efectivas de ensenanza de las matemaéticas.

Necesidad de Formaciéon Metodolégica: Cantoral (2015), el apren-
dizaje por competencias requiere de una sélida formacién metodo-
l6gica para su puesta en practica en las aulas. La capacidad de moti-
var, inspirar y conectar con los estudiantes es clave para mejorar los
resultados en matematicas. Los paises con mejores desempenos
en PISA han apostado por enfoques pedagdgicos que priorizan la
resolucién de problemas y el aprendizaje basado en la indagacion.
D’Amore y Fandifio (2015).

Estos datos estadisticos justifican la necesidad de disefiar situa-
ciones de aprendizaje en la didactica de las matematicas que sean
relevantes y motivadoras para los estudiantes. La formaciéon del
profesorado debe integrar estas estrategias para mejorar la cali-
dad de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, prepa-
rando a los futuros profesores para enfrentar los «desafios educa-
tivos actuales».

3. CUESTIONES RELEVANTES

54

¢ Eficacia de las Situaciones de Aprendizaje Contextualizadas:

— ¢Como influyen las tareas matemaéticas contextualizadas en la
comprensién y aplicacién de conceptos matemaéticos por parte de
los estudiantes en los niveles de Infantil, Primaria y Pedagogia?

— ¢Qué tipos de tareas contextualizadas son més efectivas para
motivar a los estudiantes y mejorar su rendimiento en mate-
maticas?

e Impacto de las Tecnologias Educativas:

— ¢De qué manera el uso de tecnologias educativas, como capsulas
de video y herramientas interactivas, mejora la calidad de la
ensenanza y el aprendizaje de las matematicas?
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— ¢Cuales son las mejores practicas para integrar tecnologias edu-
cativas en la formacion del profesorado de matematicas?

e Interacciones y Retroalimentacion Constructiva:

— ¢Como afectan las interacciones significativas y la retroalimen-
tacion constructiva al desarrollo de habilidades matematicas en
los estudiantes?

— ¢Qué estrategias de retroalimentacion son mas efectivas para
ayudar a los futuros profesores a mejorar la comprensiéon y apli-
cacion de conceptos matematicos en sus estudiantes?

e Breve estado de la cuestién sobre el Disefio de Situaciones de
Aprendizaje en la Didactica de las Matematicas para Formacion
del Profesorado en Infantil, Primaria y Pedagogia (2018-2025).

Se revisan diferentes bases de datos: Dialnet, para acceder a articulos y
revistas académicas en espafiol sobre educacion y didactica de las matema-
ticas; Academia.edu, para encontrar trabajos y publicaciones de investiga-
dores en el campo de la didactica de las matematicas; SpringerLink, para
obtener informacion sobre teorias y estudios en educaciéon matematica;
ERIC (Education Resources Information Center), para buscar investigacio-
nes y recursos educativos sobre la didactica de las matematicas; y Google
Scholar, para acceder a articulos académicos y publicaciones cientificas
relevantes sobre didactica de las matematicas.

Para el presente estudio, se emplearon los siguientes descriptores: didactica
de las matematicas, formacién docente, situaciones de aprendizaje, STEAM
y materiales manipulativos.

El disefio de situaciones de aprendizaje en la didactica de las matematicas
es un area de creciente interés y desarrollo en la formacién del profesora-
do durante los dltimos afios. Este enfoque busca mejorar la calidad de la
enseflanza y el aprendizaje de las matematicas mediante la creacion de
entornos educativos que sean relevantes y motivadores para los estudian-
tes. A continuacidn, se presenta un estado de la cuestion sobre este tema,
abarcando investigaciones y propuestas desde 2018 hasta 2025.

Desde 2018, la necesidad de adaptar la ensehanza a contextos diversos,
incluyendo los remotos debido a la pandemia de COVID-19, ha impulsado
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la innovacion en el disefio de situaciones de aprendizaje. Investigaciones
como la de Bezmalinovic (2024), explora cinco dimensiones clave para el
disefio de situaciones de aprendizaje en matematicas: tareas matematicas,
capsulas de video, interacciones, retroalimentacion y evaluaciones. Estas
dimensiones han sido fundamentales para crear entornos de aprendizaje
efectivos en contextos virtuales.

Una propuesta destacada es la de Soto (2020), quien presenta un diseno de
«situaciones de modelaci6on» aplicado en la formacién inicial de docentes
de matematicas. Esta propuesta se basa en la teoria socioepistemologica y
contempla tres fases: problematizacion de la modelacién, reconocimiento
de una comunidad y diseno, aplicacion y analisis de una situacion de mode-
lacién. Este enfoque ha demostrado ser efectivo para involucrar a los estu-
diantes en la resolucién de problemas reales y mejorar su comprension
matematica.

En Carrasco-Aguilar (2023), la implementacion de estas propuestas en la
formacion del profesorado ha sido variada. En Chile, por ejemplo, se han
disenado situaciones de aprendizaje para ser implementadas en contextos
remotos, lo que ha revelado la importancia de recurrir a herramientas tec-
nologicas para desarrollar habilidades matematicas en un entorno virtual.
Estas experiencias han sido cruciales para adaptar la ensenanza a las nece-
sidades actuales y mejorar la formacion docente.

Los resultados de estas investigaciones y propuestas han mostrado que los
disenos de situaciones de aprendizaje que incorporan tareas contextualiza-
das y evaluaciones adecuadas son efectivos para mejorar el aprendizaje de
las matematicas. Ademas, el uso de capsulas de video y retroalimentacion
constante ha sido valorado positivamente por los estudiantes y profesores.
Sin embargo, atn existen desafios relacionados con la desconexién entre
el curriculo y la vida cotidiana de los estudiantes, asi como la brecha so -
cioecondmica y las diferencias de género en los resultados educativos.

Se puede concluir, que el disefio de situaciones de aprendizaje en la didac-
tica de las matematicas ha evolucionado significativamente entre 2018 y
2025, impulsado por la necesidad de adaptar la ensefianza a contextos
diversos y mejorar la formacion del profesorado. Las investigaciones y pro-
puestas desarrolladas durante este periodo han proporcionado valiosas
estrategias para crear entornos educativos efectivos y motivadores, aunque
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aan quedan desafios por abordar para garantizar una educacién matema-
tica inclusiva y relevante.

4. BASES TEORICAS

e Definicién de Didactica de las Matematicas: la didactica de las
matematicas es una disciplina que se ocupa del estudio y la mejora
de los procesos de ensenanza y aprendizaje de las matematicas.
Esta area de investigacion se centra en como los estudiantes apren-
den matematicas y como los profesores pueden ensefiar de manera
mas efectiva.

La GDM (2025), muestra como la didactica de las matematicas uti-
liza métodos y resultados de diversas ciencias, como la pedagogia,
la psicologia, la sociologia y la historia de la ciencia, para desarro-
llar un conocimiento integrador sobre el aprendizaje y la ensefianza
de las matematicas.

En ese contexto Artigue (2006), analiza la evolucién de la educacion
matematica, destacando la importancia de las teorias en la investiga-
cion educativa. También discute como las teorias educativas pueden
guiar la practica docente y la investigacion en matematicas, propor-
cionando una base solida para el desarrollo de metodologias efectivas

e Teoria de las Situaciones Diddcticas: una de las teorias més influ-
yentes en la didactica de las matematicas es la Teoria de las Situa -
ciones Didéacticas (TSD) desarrollada por Guy Brousseau. Esta teo-
ria se centra en la creacion de situaciones de aprendizaje donde los
estudiantes puedan descubrir y construir conocimientos matemati-
cos de manera auténoma.

Brousseau (2015), describe la didactica de las matematicas como el
estudio de las condiciones especificas necesarias para transmitir el co-
nocimiento matematico esencial para diversas actividades humanas.

La TSD propone que el aprendizaje ocurre cuando los estudiantes
interactiian con un medio disefiado especificamente para provocar
ciertos comportamientos y reflexiones matematicas.
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¢ Constructivismo: el constructivismo es otra teoria fundamental en
la didactica de las matematicas. Esta teoria, basada en el trabajo de
Jean Piaget, sostiene que los estudiantes construyen su propio
conocimiento a través de la interaccién con el entorno y la resolu-
cion de problemas.

En el contexto de la ensefianza de las matematicas, el constructivismo
implica que los profesores deben disefiar actividades que permitan a
los estudiantes explorar, experimentar y reflexionar sobre conceptos
matematicos. Este enfoque promueve un aprendizaje mas profundo
y significativo, ya que los estudiantes no solo memorizan férmulas y
procedimientos, sino que entienden los principios subyacentes.

e Educacion Matematica Realista: 1la Educacion Matematica Realista
(EMR), desarrollada en los Paises Bajos, es un enfoque que enfatiza la
conexion entre las matematicas y la vida cotidiana de los estudiantes.

La EMR propone que las mateméticas deben ensefiarse a través de
contextos realistas y problemas auténticos que sean relevantes para
los estudiantes. Este enfoque ayuda a los estudiantes a ver la utili-
dad practica de las matematicas y a desarrollar una actitud mas
positiva hacia el aprendizaje de esta disciplina Freudenthal (2006).

e Gamificacion y Tecnologia Educativa: la integracion de la gamifi-
cacion y la tecnologia educativa en la ensefianza de las matematicas
ha ganado popularidad en los tltimos afios. La gamificaciéon impli-
ca el uso de elementos de juego en contextos educativos para aumen-
tar la motivacién y el compromiso de los estudiantes.

La tecnologia educativa, por otro lado, incluye el uso de herramien-
tas digitales, como aplicaciones interactivas y capsulas de video,
para facilitar el aprendizaje auténomo y la revisiéon de contenidos

Estos enfoques han demostrado ser efectivos para mejorar la calidad de la
enseflanza y el aprendizaje de las matematicas, especialmente en contextos
remotos y durante la pandemia de COVID-19.

Como conclusion, se puede afirmar que las bases tedricas de la didactica de
las matematicas proporcionan un marco sélido para el diseno de situacio-
nes de aprendizaje efectivas. La Teoria de las Situaciones Didacticas, el
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constructivismo, la Educacion Matematica Realista, y la integracion de la
gamificacion y la tecnologia educativa son enfoques clave que han demos-
trado mejorar la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas. Estas teo-
rias y métodos deben ser integrados en la formacion del profesorado para
preparar a los futuros docentes a enfrentar los desafios educativos actuales
y mejorar la calidad de la educacién matematica.

5. ENFOQUES ACTUALES A LAS BASES TEORICAS

e Enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matema-
ticas): integra las matemaéticas con otras disciplinas para fomentar un
aprendizaje interdisciplinario y creativo. Este enfoque promueve la
resolucién de problemas y el pensamiento critico, preparando a los
estudiantes para enfrentar desafios complejos en el mundo real.

La integracion de las artes en STEAM ayuda a los estudiantes a
desarrollar habilidades creativas y a ver las matematicas desde dife-
rentes perspectivas.

e Diseinio Universal para el Aprendizaje (DUA): es un enfoque que bus-
ca crear entornos de aprendizaje inclusivos y accesibles para todos los
estudiantes, independientemente de sus habilidades y necesidades.

En la didactica de las matematicas, el DUA implica disefiar activi-
dades y materiales que permitan multiples formas de representa-
cion, accidon y expresion, y compromiso. Esto asegura que todos los
estudiantes puedan participar y aprender de manera efectiva.

e Pensamiento Critico: el desarrollo del pensamiento critico es esen-
cial en la ensefianza de las matematicas. Este enfoque se centra en
ensenar a los estudiantes a analizar, evaluar y sintetizar informaciéon
para tomar decisiones informadas. El pensamiento critico en mate-
maéticas implica la capacidad de cuestionar suposiciones, identificar
patrones, y aplicar conceptos matemaéticos a problemas reales.

e Educacion Financiera y Emprendimiento: son componentes
importantes en la formaci6on matematica. Estos enfoques ensenan a
los estudiantes habilidades practicas para gestionar sus finanzas
personales y desarrollar proyectos empresariales. La integracion de
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la educacion financiera en la didactica de las matemaéticas ayuda a
los estudiantes a comprender conceptos como el interés compues-
to, la inversion y la planificaciéon financiera.

e Inteligencias Multiples: La teoria de las inteligencias maultiples,
desarrollada por Howard Gardner, propone que existen diferentes
tipos de inteligencia que los estudiantes pueden utilizar para apren-
der matemaéticas. Estas inteligencias incluyen la 16gico-matematica,
la espacial, la corporal-kinestésica, la musical, la interpersonal, la
intrapersonal, la naturalista y la lingiiistica.

Utilizar esta teoria en la ensefnanza de las matematicas permite a los
profesores disefar actividades que se adapten a las diversas formas
en que los estudiantes procesan la informacion y aprenden mejor.

En conclusidn, las bases tedricas de la didactica de las matematicas propor-
cionan un marco s6lido para el diseno de situaciones de aprendizaje efecti-
vas. La Teoria de las Situaciones Did4cticas, el constructivismo, la Educa-
cibn Matematica Realista, y la integraciéon de enfoques actuales como
STEAM, DUA, pensamiento critico, educacién financiera y emprendimien-
to, y las inteligencias multiples son enfoques clave que han demostrado
mejorar la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas. Estas teorias y
métodos deben ser integrados en la formacién del profesorado para prepa-
rar a los futuros docentes a enfrentar los desafios educativos actuales y
mejorar la calidad de la educaci6én matemaética.

La modelizacion matematica constituye un eje clave en la ensenanza con-
temporéanea de las matemaéticas, ya que promueve una comprensiéon mas
profunda y significativa de los conceptos. En el contexto educativo, mode-
lizar implica traducir una situacién del mundo real a un lenguaje matema-
tico, resolver el problema utilizando herramientas matematicas, y luego
interpretar los resultados en funciéon del contexto original (Blum y Leib,
2007). Este proceso no solo potencia habilidades técnicas, sino que tam-
bién desarrolla competencias transversales como la toma de decisiones, el
pensamiento critico y la comunicacion (Niss et al., 2007).

Desde una mirada didactica, la modelizacion se alinea con enfoques cons-
tructivistas del aprendizaje, donde el estudiante deja de ser un mero recep-
tor de contenidos para convertirse en un «agente activo» en la construc-
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cion de su conocimiento. La tarea del profesor, entonces, se transforma en
la de «mediador» que disefia contextos problematicos auténticos y guia los
procesos de reflexion y revision critica del modelo construido (Kaiser y
Sriraman, 2006).

Ademés, es importante considerar que la modelizacién permite trabajar de
manera integrada multiples contenidos matematicos (funciones, estadisti-
cas, geometria, algebra, etc.), favoreciendo una visién holistica de la disci-
plina. A su vez, abre la puerta a la interdisciplinariedad, especialmente con
ciencias naturales, economia o incluso areas sociales, fortaleciendo la rele-
vancia de las matematicas en la vida cotidiana (Lesh y Doerr, 2003).

No obstante, su implementaciéon requiere un trabajo didactico cuidadoso.
Implica preparar al docente en estrategias de disefio y gestion de tareas
abiertas, fomentar la autonomia estudiantil, y crear espacios de debate y
validacion colectiva de los modelos. También requiere una evaluacién mas
cualitativa, centrada en los procesos y no solo en los resultados (Stillman,
Brown y Galbraith, 2010).

En definitiva, la inclusion sistematica de la modelizacién matematica no
solo enriquece la experiencia de aprendizaje, sino que redefine el rol de las
matematicas como herramienta para interpretar, explicar y transformar el
mundo en Chevallard et al. (2007).

6. PROPUESTA DE FORMACION PARA EL PROFESORADO
EN DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS (PARTE EMPiRICA):
«PROGRAMA DE FORMACION EN DIDACTICA DE LAS
MATEMATICAS EN EL CES DoN Bosco»

6.1 Contexto y objetivos

El disefio de situaciones de aprendizaje en la didactica de las matematicas
es esencial para la formacién de los alumnos y alumnas de los grados y
doble grado en Infantil, Primaria y Pedagogia. Este enfoque promueve la
creaciéon de entornos educativos que faciliten la comprensiéon y aplicaciéon
de conceptos matematicos. Incluye tareas contextualizadas, el uso de tec-
nologias educativas, interacciones significativas, retroalimentacién cons-
tructiva y evaluaciones adecuadas. La formacién docente debe integrar
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estas estrategias para mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas, preparando a los futuros profesores para disenar y
aplicar situaciones de aprendizaje efectivas y motivadoras.

Duval (2015), cuestiona la eleccién y uso de teorias en la educacion ma-
tematica, analizando como estas decisiones impactan la ensefianza y el
aprendizaje. Destaca la necesidad de una reflexion critica sobre las teorias
aplicadas en contextos educativos.

6.1.1 Dimensiones del diseito

El disefio de situaciones de aprendizaje en matematicas puede abordarse
desde varias dimensiones:

e Tareas Matematicas: estas deben ser contextualizadas y relevantes
para los estudiantes, promoviendo la aplicaciéon de conceptos mate-
maticos en situaciones reales.

e Capsulas de Video: utilizadas para explicar conceptos y procedi-
mientos matemaéticos, facilitando el aprendizaje auténomo y la
revision de contenidos.

e Interacciones: fomentar la interaccién entre estudiantes y profeso-
res, asi como entre los propios estudiantes, para construir conoci-
miento de manera colaborativa.

e Retroalimentacién: proveer retroalimentacién constante y cons-
tructiva para ayudar a los estudiantes a mejorar su comprensiéon y
habilidades matemaéticas.

e Evaluaciones: Disefar evaluaciones que no solo midan el conoci-
miento adquirido, sino también la capacidad de aplicar dicho cono-
cimiento en diferentes contextos.

6.1.2 Propuestas y modelacion

Una propuesta interesante es el disefio de situaciones de modelacion, que
implica la creacién de escenarios donde los estudiantes deben aplicar con-
ceptos matemaéticos para resolver problemas reales. Este enfoque se basa
en la teoria socioepistemologica y contempla tres fases:

e Problematizacion de la Modelacion: identificar y plantear proble-
mas que requieran la aplicaciéon de conceptos matematicos.
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e Reconocimiento de una comunidad: involucrar a los estudiantes en
la identificacion de problemas relevantes dentro de su comunidad.

e Disefio, aplicacién y andlisis: crear, implementar y analizar situa-
ciones de modelacion, permitiendo a los estudiantes experimentar
y reflexionar sobre el proceso de resolucion de problemas.

6.1.3 Implementacién en la formacién del profesorado

Para la formaciéon del profesorado en Infantil, Primaria y Pedagogia, es
esencial que los futuros docentes adquieran habilidades para disefiar y
aplicar situaciones de aprendizaje en matematicas. Esto incluye:

1. Capacitaciéon en el uso de tecnologias educativas: utilizar herra-
mientas digitales para crear materiales didacticos interactivos.

2. Desarrollo de competencias pedagdgicas: aprender a disenar tareas
y evaluaciones que promuevan el pensamiento critico y la resolu-
cion de problemas.

3. Experiencias prdcticas: participar en practicas docentes donde
puedan aplicar y evaluar sus disefios de situaciones de aprendizaje.

6.1.4 Metodologia Design Thinking

La metodologia Design Thinking Sanchez (2020), es una herramienta
poderosa para el disefio de situaciones de aprendizaje en matematicas.
Esta metodologia se centra en la resoluciéon de problemas de manera crea-
tiva y colaborativa, y se puede integrar en la formacion del profesorado de
la siguiente manera:

Fases del Design Thinking:

1. Empatizar: comprender las necesidades y desafios de los estudian-
tes. Esto implica observar, interactuar y obtener feedback directo de
los estudiantes para identificar sus dificultades y motivaciones en el
aprendizaje de las matematicas.

2. Definir: clarificar los problemas y necesidades identificadas en la
fase de empatia. Esto ayuda a enfocar el disefio de situaciones de
aprendizaje en aspectos especificos que requieren atencion.
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3. Idear: generar una amplia gama de ideas y posibles soluciones para

abordar los problemas definidos. En esta fase, se fomenta la creati-
vidad y la colaboracion entre los futuros docentes para desarrollar
estrategias innovadoras de ensefianza.

. Prototipar: crear prototipos de las situaciones de aprendizaje dise-

fiadas. Estos prototipos pueden incluir tareas matematicas, capsulas
de video, actividades interactivas y herramientas tecnologicas.

. Testear: Implementar los prototipos en un entorno real y obtener

feedback de los estudiantes. Esta fase permite evaluar la efectividad
de las soluciones propuestas y realizar ajustes necesarios.

Integracion del Design Thinking en la formacion del profesorado:

e Talleres practicos: organizar talleres donde los futuros docentes
puedan aplicar la metodologia Design Thinking para disefiar situa-
ciones de aprendizaje en matematicas.

e Proyectos colaborativos: fomentar la colaboracién entre los estu-
diantes de formacién docente para desarrollar proyectos que inte-
gren las fases del Design Thinking. Se invitan a expertos en Didactica
de las matematicas.

¢ Evaluacién continua: utilizar la retroalimentacion obtenida en la
fase de testeo para mejorar continuamente los disenos de situacio-
nes de aprendizaje.

6.1.5 Estrategias metodologicas adicionales

Uso de la tecnologia

La tecnologia educativa juega un papel crucial en la modernizacion de la

enseflanza de las matematicas. Algunas estrategias incluyen:
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¢ Plataformas de aprendizaje en linea: utilizar plataformas educati-
vas Edpuzzle, CESDB, otras para facilitar el acceso a recursos edu-
cativos y la comunicacion entre estudiantes y profesores.

e Aplicaciones interactivas: incorporar aplicaciones como GeoGebra
para la visualizacién y manipulacion de conceptos matematicos.
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e Realidad aumentada y virtual: implementar tecnologias de reali-
dad aumentada y virtual para crear experiencias inmersivas que
faciliten la comprension de conceptos abstractos.

STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas)

Integrar el enfoque STEAM en la ensenanza de las matemaéticas puede enri -
quecer el aprendizaje al conectar conceptos matematicos con otras discipli-
nas. Estrategias incluyen:

e Proyectos interdisciplinarios: disefiar proyectos que combinen
matematicas con ciencia, tecnologia, ingenieria y arte, promovien-
do un aprendizaje holistico.

e Actividades creativas: Incorporar actividades artisticas que permi-
tan a los estudiantes explorar conceptos matematicos de manera
creativa.

TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién)

Las TIC pueden mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las mateméticas
mediante:

e Herramientas de comunicacién: utilizar herramientas como foros,
chats y videoconferencias para facilitar la interacciéon y colabora-
cion entre estudiantes y profesores.

e Recursos educativos digitales: acceder a una amplia gama de
recursos educativos digitales, como videos, simulaciones y juegos
interactivos.

Inteligencia artificial

La inteligencia artificial puede personalizar el aprendizaje y proporcionar
apoyo adicional a los estudiantes. Estrategias incluyen:

e Tutores inteligentes: implementar sistemas de tutoria inteligente
que adapten el contenido y las actividades segin las necesidades
individuales de los estudiantes.

e Andalisis de datos: utilizar anélisis de datos para identificar patro-
nes de aprendizaje y areas de dificultad, permitiendo una interven-
cion mas efectiva.
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Materiales educativos manipulativos

Los materiales manipulativos son esenciales para la ensefianza de las
matematicas, especialmente en los niveles iniciales. Estrategias incluyen:

e Uso de manipulativos: incorporar manipulativos como bloques,
abacos y figuras geométricas para facilitar la comprensién de con-
ceptos matematicos.

e Actividades prdcticas: disefiar actividades practicas que permitan
a los estudiantes explorar y experimentar con los manipulativos,
promoviendo un aprendizaje activo.

6.1.6 Metodologias adicionales que se aplican en clases DDM
Roleplaying

El roleplaying es una metodologia que permite a los estudiantes asumir
roles especificos en situaciones simuladas, facilitando el aprendizaje activo
y la aplicacion de conceptos matematicos en contextos reales. Estrategias
incluyen:

e Simulaciones: crear escenarios donde los estudiantes deben resol-
ver problemas matemaéticos asumiendo roles especificos, como inge -
nieros, cientificos o economistas.

e Debates y discusiones: fomentar debates y discusiones donde los
estudiantes defiendan sus soluciones y enfoques mateméticos desde
sus roles asignados.

Clase invertida (Flipped Classroom)

La clase invertida es una metodologia donde los estudiantes estudian los
conceptos tedricos fuera del aula y utilizan el tiempo de clase para activida-
des practicas y colaborativas. Estrategias incluyen:

e Videos educativos: proporcionar videos y materiales de lectura
para que los estudiantes los revisen antes de la clase.

e Actividades prdcticas: utilizar el tiempo de clase para resolver
problemas, realizar experimentos y discutir conceptos en profun-
didad.
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Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El aprendizaje basado en proyectos es una metodologia donde los estu-
diantes trabajan en proyectos largos y complejos que requieren la aplica-
cion de multiples conceptos matematicos. Estrategias incluyen:

e Proyectos interdisciplinarios: disefiar proyectos que integren ma-
tematicas con otras disciplinas, como ciencia, tecnologia y arte.

e Evaluacion continua: proveer retroalimentacion constante duran-
te el desarrollo del proyecto, ayudando a los estudiantes a mejorar
sus habilidades y conocimientos.

6.1.7 Recursos educativos

Canva con IA

Canva es una herramienta de diseio grafico que, con la integraciéon de inte-
ligencia artificial, permite crear materiales educativos visualmente atracti-
vos y personalizados. Estrategias incluyen:

e Disenio de infografias: crear infografias que expliquen conceptos
matematicos de manera clara y visualmente atractiva.

e Presentaciones interactivas: disefiar presentaciones que incluyan
elementos interactivos para facilitar el aprendizaje.

Genially

Genially es una plataforma que permite crear contenidos interactivos y
multimedia. Estrategias incluyen:

e Presentaciones dinamicas: Crear presentaciones que incluyan
videos, animaciones y enlaces interactivos para enriquecer el
aprendizaje.

e Juegos educativos: disenar juegos interactivos que permitan a los

estudiantes practicar y aplicar conceptos matemaéticos.

6.2 Evaluar

Evaluar a los alumnos en el contexto de la didactica de las matematicas
puede ser un proceso integral que combina diversas metodologias y herra-
mientas para obtener una visién completa del aprendizaje y desarrollo de
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los estudiantes. Aqui te presento algunas estrategias y métodos de evalua-
cion que puedes utilizar:

6.2.1 Evaluacion formativa

La evaluacién formativa se realiza de manera continua durante el proceso
de ensenanza y aprendizaje. Su objetivo es proporcionar retroalimentaciéon
constante para mejorar el aprendizaje. Algunas técnicas incluyen:

e Observaciones en clase: observar como los estudiantes interactiian
con los materiales y entre ellos durante las actividades.

e Cuestionarios y pruebas breves: realizar cuestionarios rapidos para
evaluar la comprension de conceptos especificos.

e Diarios de aprendizaje: pedir a los estudiantes que mantengan un
diario donde registren sus reflexiones sobre lo que han aprendido y
las dificultades que han enfrentado.

e Retroalimentaciéon oral: proporcionar comentarios inmediatos
durante las actividades y discusiones en clase.

6.2.2 Evaluacion sumativa

La evaluacion sumativa se realiza al final de un periodo de instruccién para
medir el nivel de conocimiento y habilidades adquiridas. Algunas técnicas
incluyen:

e Examenes y pruebas: realizar exdmenes escritos que evalden la
comprension de los conceptos matematicos.

e Proyectos finales: evaluar proyectos donde los estudiantes deben
aplicar multiples conceptos mateméticos para resolver problemas
complejos.

e Presentaciones: pedir a los estudiantes que presenten sus proyec-
tos o soluciones a problemas matematicos, evaluando tanto el con-
tenido como la claridad de la presentacion.

6.2.3 Evaluaciéon basada en competencias

Esta evaluacion se centra en medir las habilidades y competencias especi-
ficas que los estudiantes deben desarrollar. Algunas técnicas incluyen:
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* Rubricas de evaluacion: utilizar rtbricas que describan los crite-
rios especificos para evaluar diferentes competencias matematicas.

e Portafolios: pedir a los estudiantes que mantengan un portafolio de
sus trabajos y proyectos, mostrando su progreso y desarrollo a lo
largo del curso.

6.2.4 Evaluacioéon auténtica

La evaluacion auténtica implica tareas que reflejan situaciones reales y
relevantes. Algunas técnicas incluyen:

e Estudios de caso: evaluar la capacidad de los estudiantes para apli-
car conceptos matematicos en situaciones reales mediante estudios
de caso.

e Simulaciones y roleplaying: utilizar simulaciones y actividades de
roleplaying para evaluar como los estudiantes aplican sus conoci-
mientos en contextos practicos.

6.2.5 Herramientas y recursos para la evaluacion
Tecnologia educativa

e Canva con IA: utilizar Canva para crear infografias y presentacio-
nes interactivas que los estudiantes pueden usar para mostrar su
comprension de los conceptos matematicos.

e Genially: crear contenidos interactivos y multimedia que los estu-
diantes pueden utilizar para presentar sus proyectos y soluciones.

Foros educativos del CES Don Bosco

e Foros de discusién: utilizar foros en linea para fomentar la discu-
sion y el intercambio de ideas entre los estudiantes, evaluando su
participacién y calidad de sus aportaciones.

Investigacion en Didactica de las Matematicas

e Proyectos de investigacion: evaluar la capacidad de los estudiantes
para realizar investigaciones en Didactica de las Matematicas, ana-
lizando su metodologia y resultados.
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Gamificacion

¢ Tnventar juegos: pedir a los estudiantes que inventen juegos educa-
tivos que incorporen conceptos matematicos, evaluando su creati-
vidad y comprension.

e Uso de la gamificacién: implementar elementos de gamificacién en
las actividades de clase para motivar a los estudiantes y evaluar su
progreso mediante puntos, niveles y recompensas.

Lectura y analisis de libros

e Lectura de libros de Didactica de las Matematicas: evaluar la com-
prensién y analisis critico de los estudiantes sobre libros especificos
de didActica de las matematicas.

Numerator

e Creacion de Numerator: pedir a los estudiantes que disefien y creen
un Numerator (herramienta para la ensenanza de fracciones), eva-
luando su capacidad para aplicar conceptos matemaéticos en la
creacion de materiales educativos.

Diseno de situaciones de aprendizaje

e Disefio de situaciones de aprendizaje: evaluar la capacidad de los
estudiantes para disefar situaciones de aprendizaje efectivas y
motivadoras, utilizando rtbricas especificas para medir la cali-
dad y relevancia de sus disefios.

Clases en el CES Don Bosco

En el Centro de Ensefianza Superior de Humanidades y Ciencias de la
Educacion (CES DON BOSCO), las clases se imparten siguiendo un enfo-
que integral y participativo. Este enfoque se caracteriza por:

e Metodologia activa: los profesores utilizan metodologias activas
que fomentan la participacion y el aprendizaje colaborativo. Esto
incluye el uso de proyectos, estudios de caso y actividades practicas
que permiten a los estudiantes aplicar los conceptos aprendidos.

e Tecnologia educativa: se integran herramientas tecnologicas como
pizarras digitales, plataformas de aprendizaje en linea y software
educativo para facilitar la ensefianza y el aprendizaje.
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¢ FEvaluacién continua: la evaluacion se realiza de manera continua,
proporcionando retroalimentacién constante a los estudiantes para

que puedan mejorar sus habilidades y conocimientos.

e Interaccion y colaboracion: se promueve la interaccion entre estu-
diantes y profesores, asi como entre los propios estudiantes, para

construir conocimiento de manera colaborativa.

* Contextualizacion de contenidos: los contenidos se contextualizan
para que sean relevantes y significativos para los estudiantes, faci-
litando la aplicacién de los conceptos en situaciones reales.

Este enfoque integral y participativo asegura que los estudiantes del CES
Don Bosco reciban una formaciéon de alta calidad, preparandolos para
enfrentar los desafios de la ensefianza de las matematicas en diferentes

niveles educativos.

Riubrica para evaluar los foros en Didactica de las Matematicas:

criterios de evaluaciéon

La siguiente rabrica esta disefiada para evaluar la participacion y calidad de
las contribuciones de los estudiantes en los foros de didactica de la matema-
tica. Los criterios de evaluacion se dividen en cinco categorias: contenido,

interaccion, claridad y coherencia, uso de recursos, y reflexion critica.

Tabla 1

Rubrica para evaluar los foros de Didactica de la Matematicas

o Excelente Bueno Aceptable Necesita Mejora
Criterio
4) (3) (2 (1)
Las contribuciones | Las contribuciones | Las contribuciones | Las contribuciones
son profundas, bien | son claras y mues- | son basicas vy | son superficiales y
fundamentadas vy | tran un buen en- | muestran un en-| muestran un en-
Contenido | muestran un enten- | tendimiento de los | tendimiento limita- | tendimiento pobre
dimiento sélido de | conceptos mate- | do de los concep- | de los conceptos
los conceptos ma- | maticos. tos matematicos. matematicos.
tematicos.
Participa activa- | Participa en las | Participa ocasio- | No participa en las
mente en las discu- | discusiones y res- | nalmente en las | discusiones ni res-
siones, responde a | ponde a algunas | discusiones, pero | ponde a otros es-
Interaccién| las preguntas de | preguntas de otros | rara vez responde | tudiantes.

otros estudiantes y
fomenta el didlogo
constructivo.

estudiantes.

a otros estudian-
tes.
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o Excelente Bueno Aceptable Necesita Mejora
Criterio
(4) (3) (2) (1)
Las contribuciones | Las contribuciones | Las contribucio- | Las contribucio-
son claras, cohe- | son claras y cohe- | nes son compren- | nes son confusas
Claridad y | rentes y bien orga- | rentes, aunque po -| sibles, pero care- | y desorganiza-
Coherencia | nizadas, facilitando | drian estar mejor | cen de coherencia | das, dificultando
la comprension de | organizadas. y organizacion. la comprensiéon
los conceptos. de los conceptos.
Utiliza una varie- | Utiliza algunos re- | Utiliza recursos | No utiliza recur-
dad de recursos | cursos educativos | educativos de ma- | sos educativos
Uso de educ_ativos (Canva, | para apoyar sus n_era limitada y no | para apoyar sus
Genially, etc.) de | argumentos. siempre efectiva. | argumentos.
Recursos .
manera efectiva
para apoyar sus
argumentos.
Muestra una refle- | Muestra una refle- | Muestra una re -| No muestra refle-
xion critica profun- | xién critica sobre | flexién basica so- | xion critica sobre
Reflexién dg sob_re los temas | los temas disgut?- bre_ los te_mas dis- | los temas discuti-
Critica discutidos, apor- | dos, aunque Ilm!- cutidos, sin aportgr dos.
tando nuevas pers- | tada en profundi- | nuevas perspecti-
pectivas y pregun- | dad. vas.
tas relevantes.

Rubrica para evaluar los proyectos de investigacion en Didactica

de las Matematicas: criterios de evaluacion

La siguiente rubrica esta disefiada para evaluar los proyectos de investiga-

cion realizados por los estudiantes en el &mbito de la didactica de las mate-

maticas. Los criterios de evaluacién se dividen en cinco categorias: calidad
de la investigacion, metodologia, analisis de datos, presentacion y claridad,

y reflexion critica.

Tabla 2

Rubrica para evaluar los proyectos de investigaciéon
en Didactica de las Matematicas

o Excelente Bueno Aceptable Necesita Mejora
Criterio
(4) (3) (2 (1)
La investigacion | La investigacion | Lainvestigacion es | La investigacion es
es profunda, bien | es clara y aborda | basica y aborda | superficial y no
Calidad de la fundamentada vy | preguntas rele- | preguntas genera- | aborda preguntas

Investigacion

aborda preguntas
relevantes en la
didactica de las
matematicas.

vantes, aunque po-
dria profundizar
mas en algunos
aspectos.

les, sin profundizar
en los aspectos
clave

relevantes en la
didactica de las
matematicas.
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Criterio Excelente Bueno Aceptable Necesita Mejora (1)
(4) (3) (2)

La metodologia es | La metodologia | La metodologia es | La metodologia es
rigurosa, adecuada y | es adecuada vy | basicay muestra un | inapropiada o mal apli-
bien aplicada, mos- | bien aplicada, | entendimiento limi- | cada, mostrando un
Metodologia | trando un entendi- | aunque podria | tado de los métodos | entendimiento pobre de
miento soélido de los | ser mas rigurosa | de investigacion. los métodos de inves-

métodos de investiga- | en algunos as- tigacion.

cioén. pectos.

El andlisis de datos es | EI andlisis de | El andlisis de datos | El analisis de datos es
exhaustivo, preciso y | datos es adecua- | es basico y muestra | superficial o incorrecto,
Analisis de | bien interpretado, apo- | do y bien inter- | una interpretacion | mostrando una inter-
Datos yando las conclusio- | pretado, aunque | limitada, sin apoyar | pretacion pobre y no

nes de manera sélida.
exhaustivo.

podria ser mas

completamente las
conclusiones.

apoyando las conclu-
siones.

La presentacion es
clara, coherente y bien

Presentacion . -
organizada, facilitando

La presentacion
es clara y cohe-
rente, aunque po-

La presentacion es
comprensible, pero
carece de coheren-

La presentacion es
confusa y desorganiza-
da, dificultando la com-

y Claridad - . . . R - ) .
la comprension de la | dria estar mejor cia y organizacion. prension de la investi-
investigacion. organizada gacion.

Muestra una reflexion | Muestra una re -| Muestra una refle- | No muestra reflexion
critica profunda sobre | flexibn  critica | xibn basica sobre | critica sobre los resul-
los resultados y su | adecuada sobre | los resultados, sin | tados ni su impacto en

Reflexién impacto en la didacti- | los resultados, | aportar nuevas pers- | la didactica de las ma-

Critica ca de las mateméati- | aunque limitada | pectivas. tematicas.

cas, aportando nue-
vas perspectivas y
preguntas relevantes.

en profundidad.

Tabla 3
Andalisis DAFO de la propuesta de formacion para el Profesorado
en Didactica de las Matematicas

Fortalezas (Strengths)

Debilidades (Weaknesses)

- Enfoque integral que abarca mdltiples dimensio-
nes del disefio de situaciones de aprendizaje.

- Requiere capacitacion intensiva para los profe-
sores.

- Metodologias innovadoras como Design Thin-
king, clase invertida, ABP, roleplaying y gamifica-
cion.

- Dependencia de la tecnologia puede ser un
problema en contextos con acceso limitado.

- Uso de tecnologia avanzada como Canva con
IA, Genially, realidad aumentada y virtual.

- Evaluacion de proyectos y foros puede ser sub-
jetiva y compleja.

- Evaluacion continua que proporciona retroali-
mentacion constante.

- Integracién de multiples metodologias y herra-
mientas puede aumentar la carga de trabajo.
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6.3 Resultados para las cuestiones relevantes segun la
propuesta didactica

6.3.1 Eficacia de las situaciones de aprendizaje
contextualizadas

Pregunta 1: {Como influyen las tareas matematicas contextualizadas en
la comprension y aplicacion de conceptos matematicos por parte de los
estudiantes en los niveles de Infantil, Primaria y Pedagogia?

Resultado 1: Las tareas matematicas contextualizadas mejoran significa-
tivamente la comprension y aplicacion de conceptos matematicos, ya que
permiten a los estudiantes relacionar los conceptos abstractos con situacio-
nes de la vida real. Esto es especialmente efectivo en los niveles de Infantil
y Primaria, donde los estudiantes aprenden mejor a través de ejemplos
concretos y relevantes para su entorno.

Pregunta 2: {Qué tipos de tareas contextualizadas son mas efectivas para
motivar a los estudiantes y mejorar su rendimiento en mateméticas?

Resultado 2: Las tareas que involucran problemas de la vida cotidiana,
proyectos interdisciplinarios (como los de STEAM), y actividades practicas
que requieren la aplicacion de conceptos matematicos en situaciones rea-
les son las més efectivas para motivar a los estudiantes y mejorar su rendi-
miento. Estas tareas no solo hacen que el aprendizaje sea mas relevante,
sino que también fomentan el pensamiento critico y la resolucion de pro-
blemas.

6.3.2 Impacto de las tecnologias educativas

Pregunta 3: ¢De qué manera el uso de tecnologias educativas, como cap-
sulas de video y herramientas interactivas, mejora la calidad de la ensenan-
za y el aprendizaje de las matematicas?

Resultado 3: El uso de tecnologias educativas, como capsulas de video y
herramientas interactivas, mejora la calidad de la ensenanza y el aprendi-
zaje de las matematicas al proporcionar recursos visuales y dindmicos que
facilitan la comprension de conceptos complejos. Ademas, estas tecno-
logias permiten un aprendizaje mas auténomo y personalizado, ya que los
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estudiantes pueden revisar los materiales a su propio ritmo y segin sus
necesidades.

Pregunta 4: ¢Cuales son las mejores practicas para integrar tecnologias
educativas en la formacién del profesorado de mateméticas?

Resultado 4: Las mejores practicas para integrar tecnologias educativas
en la formacion del profesorado de matematicas incluyen:

e Formacioén continua en el uso de herramientas tecnoldgicas y su
aplicacion en el aula.

e Desarrollo de materiales didacticos interactivos que los profesores
puedan utilizar y adaptar a sus contextos especificos.

e Fomento de la colaboracion entre profesores para compartir recur-
sos y estrategias efectivas.

e Evaluacion y retroalimentacion constante sobre el uso de tecno-
logias para mejorar su implementacién.

6.3.3 Interacciones y retroalimentaciéon constructiva

Pregunta 5: ¢Como afectan las interacciones significativas y la retroali-
mentaciéon constructiva al desarrollo de habilidades matematicas en los
estudiantes?

Resultado 5: Las interacciones significativas y la retroalimentaciéon cons-
tructiva tienen un impacto positivo en el desarrollo de habilidades matema-
ticas en los estudiantes. Estas practicas fomentan un ambiente de aprendiza-
je colaborativo y de apoyo, donde los estudiantes se sienten mas motivados y
seguros para explorar y resolver problemas matematicos. La retroalimenta-
cién constructiva ayuda a los estudiantes a identificar sus errores y areas de
mejora, promoviendo un aprendizaje mas profundo y reflexivo.

Pregunta 6: ¢Qué estrategias de retroalimentaciéon son mas efectivas para
ayudar a los futuros profesores a mejorar la comprensién y aplicacion de
conceptos matematicos en sus estudiantes?

Resultado 6: Las estrategias de retroalimentaciéon més efectivas incluyen:

e Retroalimentacién inmediata y especifica sobre las tareas y activi-
dades realizadas por los estudiantes.
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e Uso de rabricas claras que describan los criterios de evaluacion y
las expectativas de aprendizaje.

¢ Sesiones de tutoria y mentoria donde los futuros profesores puedan
discutir sus practicas y recibir orientacién de profesores mas expe-
rimentados.

¢ Fomento de la autoevaluacion y la reflexion para que los estudian-
tes puedan identificar sus propios logros y areas de mejora.

7. CONCLUSIONES

El estudio demuestra que el diseno de situaciones de aprendizaje contex-
tualizadas en la didactica de las matematicas representa una herramienta
poderosa para mejorar la formacién docente en los niveles de Infantil,
Primaria y Pedagogia. La integracion de enfoques teéricos como el cons-
tructivismo, la Teoria de las Situaciones Didacticas, la Educaciéon Ma-
temética Realista y la modelizacién matematica favorece una ensenanza
mas significativa, critica y conectada con la realidad del estudiantado. La
inclusion de tecnologias educativas, materiales manipulativos y estrategias
de retroalimentacion efectiva ha potenciado la participacion y el desarrollo
de competencias clave en los futuros docentes.

Asimismo, se evidencia que estas estrategias permiten enfrentar los desa-
fios senalados en informes como PISA 2024, relacionados con la descone-
xion entre el curriculo y la vida cotidiana, las desigualdades socioeconémi-
cas y de género, y las deficiencias en competencias financieras. El enfoque
STEAM, el Diseno Universal para el Aprendizaje (DUA), el pensamiento
critico y la educacion financiera y emprendedora han sido fundamentales
para diversificar y enriquecer las propuestas didacticas en formacién ini-
cial docente.

Las lineas de futuro en las que se pueden seguir investigando a raiz de este
primer estudio, después de la aplicacién del programa de formaciéon en
DidActica de las matematicas.

¢ Evaluacién longitudinal del impacto de las situaciones de aprendi-
zaje disenadas en la practica docente efectiva, tras el regreso de los
estudiantes en formacion.
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e Estudios comparativos internacionales sobre el disefio e imple-
mentacién de situaciones de modelizacion matematica en progra-
mas de formacién docente.

e Integraciéon mas profunda del enfoque STEAM en contextos de
ensefanza matematica, con énfasis en proyectos interdisciplinarios
y colaboracién entre areas.

e Andalisis de equidad en la aplicacion de estas estrategias segin con-
texto sociocultural y género, para avanzar hacia una educacién
matematica mas inclusiva.

e Desarrollo de recursos digitales interactivos especificos para el
diseno de situaciones de aprendizaje en ambientes hibridos o vir-
tuales.

 Investigacién sobre formaciéon continua docente, con foco en actua-
lizacion metodoldgica y uso efectivo de tecnologias educativas.

Por otra parte, algunas de las limitaciones que se tienen en cuenta para la
aplicacion en contextos similares.

¢ La investigacion se centr6 en un contexto formativo especifico (CES
Don Bosco), lo que podria limitar la generalizacion de los resulta-
dos a otras instituciones o regiones.

e No se cuenta con un seguimiento longitudinal de los futuros docen-
tes en sus practicas reales, lo que impide evaluar el impacto soste-
nido de las estrategias disenadas.

¢ Larecogida de datos, aunque valiosa, no incluy6 instrumentos mix-
tos ni participacion directa de estudiantes escolares, limitando la
triangulacién metodolégica.

e La aplicacion de tecnologias educativas estuvo condicionada por los
recursos disponibles, lo que podria afectar la replicabilidad en con-
textos menos digitalizados.
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