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Resumen

La educacion ha integrado y adoptado la tecnologia en sus sistemas educativos. Algunos
sistemas educativos realizan un uso de las TIC como herramienta de apoyo en el proceso
educativo, mientras que otros sistemas han evolucionado a un sistema de ensefianza-
aprendizaje integral basado exclusivamente en las nuevas tecnologias. Se ha realizado un
estudio de motivacién entre dos sistemas educativos distintos, un sistema tradicional con
una muestra de 55 estudiantes, y un sistema basado en las nuevas tecnologias con una
muestra de 45 estudiantes. El estudio analiza los aspectos de la motivacion intrinseca rela-
cionados con el interés y satisfaccion en la realizacion de las tareas, la percepcion de la
competencia y el valor y utilidad de las tareas. Los resultados del estudio informan que los
estudiantes pertenecientes al sistema basado en las nuevas tecnologias tienen una mayor
motivacion que los estudiantes pertenecientes al sistema tradicional.
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Abstract

Education has adopted and integrated new technologies into different teaching approach-
es. Some make use of ICTs as tool to support the teaching-learning process, while others
have evolved into a more comprehensive approach based on an exclusive use of the new
technologies. A motivational study has been carried out contrasting two different teach-
ing models: a group using a traditional approach, with a sample of 55 students; and a
second group using an approach exclusively based on new technologies, with a sample of
45 students. This study analyses several domains of intrinsic motivation related to inte-
rest and degree of satisfaction with the accomplished tasks, the participant’s perception of
their own competence as well as the value and usefulness of these tasks. The results of the
study show that students working through ICTs have a greater motivation than students
working through the traditional system.
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1. INTRODUCCION

Existen varios articulos que han estudiado el uso de dispositivos moviles en
el proceso de ensenanza-aprendizaje en las distintas etapas escolares. Este
estudio se centra en como afecta el uso de dispositivos electronicos moviles,
concretamente el iPad, en la motivacion intrinseca de estudiantes del primer
curso de la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO). Se puede decir que cada
vez crece mas la coincidencia de los docentes con los alumnos en manifestar
la utilidad de las TIC para el aprendizaje, la adquisiciéon de competencias, el
desarrollo de habilidades y la comprension de los contenidos educativos
(Edmunds et al., 2012). La integracion de la tecnologia en el &mbito educati-
vo ha presentado varias dificultades, pero ha sido positiva puesto que propi-
cia entornos educativos que amplian considerablemente las posibilidades del
sistema, no solo de tipo organizativo, sino también en cuanto a transmision
de conocimientos y desarrollo de competencias y actitudes. La clave esti en
transformar la informacién en conocimiento, y este en educacion y aprendi-
zaje significativo (Méndez, 2012).

El objetivo del aprendizaje mévil, también llamado m-learning, es aumentar
el acceso a la informacion y permitir nuevos métodos pedagogicos (Kukulska-
Hulme y Traxler, 2005). El m-learning implica el uso de dispositivos porta-
tiles como teléfonos celulares, iPods y asistentes digitales personales (PDA)
para facilitar y mejorar el proceso de aprendizaje (Traxler, 2005). También,
proporciona un acceso flexible al aprendizaje y, si se disefia cuidadosamente,
puede superar algunos de los limites que aparecen en la relacion Hombre-
Dispositivo electronico (Gay et al., 2001).

Liu et al. (2014), haciendo una revision de la bibliografia, identificaron
una serie de resultados positivos asociados con las iniciativas del aprendi-
zaje movil. En particular, encontraron nueve estudios comparativos que
muestran resultados de aprendizaje positivos, incluyendo un mayor logro
entre los estudiantes que utilizaron dispositivos méviles en comparacion
con los estudiantes que recibieron instruccion tradicional y sin acceso a
dispositivos moviles. Otros estudios documentaron un aumento de la emo-
cion, asi como el impacto positivo de los dispositivos moéviles que produ-
cian estos en la motivacion del estudiante, en la capacidad de realizar
investigaciones, y en la comunicacién y colaboracion entre los estudiantes
(Ciampa, 2014; Heinrich, 2012). Ademaés, Heinrich encontré que el uso de
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dispositivos moéviles reflejaba cambios que aprovecharon las capacidades
unicas de los dispositivos moviles. Saudelli y Ciampa (2015) encontraron
que el conocimiento pedagogico de los profesores y los afios de experien-
cia docente influian en las decisiones sobre la integracion de la tecnologia
movil. Por ejemplo, los profesores mas experimentados tenian mas proba-
bilidades de adoptar dispositivos electronicos méviles, incluso, cuando su
conocimiento tecnoldgico era escaso. Se puede decir que la increible diver-
sidad de aplicaciones comerciales ha ampliado las capacidades de los dis-
positivos moviles. Como resultado, las escuelas de todo el mundo han
comenzado a adoptar politicas que permiten a los dispositivos méviles
propios a la escuela, una tendencia conocida como Bring your Own Device
o emprender iniciativas que equipan a los estudiantes con dispositivos
moéviles como forma de ampliar el acceso equitativo a las oportunidades
educativas. El éxito del aprendizaje movil depende, en gran medida, de la
capacidad de los profesores para ver las ventajas de los dispositivos
moviles (West y Vosloo, 2013).

Segtin sefiala Wentworth y Middleton (2014), sorprende observar que
algunos investigadores apenas encuentran en el uso de la tecnologia algiin
efecto en el rendimiento académico de los estudiantes mientras que otros
piensan que tienen efectos negativos en dicho rendimiento académico.
Chou (2001), en un estudio cualitativo realizado con estudiantes taiwane-
ses, mostro que el uso abusivo de internet provocaba en el estudiante un
déficit de suefio que, a su vez, se correlacion6 con un rendimiento académi-
co deficiente. Tenian calificaciones méas bajas y adquirian un aprendizaje
mas pobre que los usuarios que no dedicaban tantas horas al uso de
Internet. También, se obtuvieron resultados similares en otro estudio del
mismo tipo que el anterior realizado por Kubey, Lavin y Barrows (2001) en
los EE.UU. Sin embargo, Hembrooke y Gay (2003) observaron lo con-
trario; es decir, el rendimiento general del curso no se vio afectado por el
uso del ordenador portatil en la clase.

En cuanto a la mensajeria instantianea en el aula, Fox, Rosen y Crawford
(2009) informaron que cuanto mas tiempo empleaban los estudiantes en la
mensajeria instantanea, menor era su GPA. Junco y Cotten (2011) observa-
ron efectos negativos entre el uso de la mensajeria instantanea y la finaliza-
cién de las tareas. En otro estudio que examina los efectos de la mensajeria
instantanea, Levine, Waite y Bowman (2007) encontraron que la distraccion
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y la cantidad de tiempo dedicado a la mensajeria instantanea estaban direc-
tamente relacionados, mientras que la distracciéon y la cantidad de tiempo
dedicado a la lectura de libros estaban inversamente relacionados.

Centrandose, especificamente, en el uso de dispositivos méviles para apoyar
la comunicacién, Berson, Berson y Manfra (2012) examinaron la implemen-
tacion de aplicaciones colaborativas en un aula de tercer grado. Dichos inves-
tigadores sehalaron que el uso de aplicaciones colaborativas fomentaba un
aumento del interés en los estudiantes, asi como la colaboracion entre ellos
en el aula. Jahnke y Kumar (2014) pusieron el foco en el uso de aplicaciones
para la creacion de medios de aprendizaje. En particular, los profesores que
participaron en su estudio utilizaron la aplicacién Book Creator para que los
estudiantes crearan resefias de libros digitales que incluyeran diferentes
medios (por ejemplo, texto, imagenes, audio), la aplicacién Strip Designer
para que los estudiantes crearan ejercicios de matemaéticas basados en pro-
blemas dados en segundo grado y la aplicacién de mapas mentales Popplet
para que los estudiantes hicieran una lluvia de ideas y asi crearan mapas
mentales que les permitiera identificar fisuras en su conocimiento. Otros pro-
fesores combinaron el uso de aplicaciones de trabajos compartidos con apli-
caciones orientadas a recabar informacién. Un profesor de octavo grado
implement6 una actividad en la cual pidi6 a los estudiantes acceder a infor-
macibén sobre artistas, analizar cuadros y escribir un informe colaborativo.
Del mismo modo, una profesora de fisica de la escuela secundaria realiz6 una
actividad donde los estudiantes disefiaron, implementaron y documentaron
un experimento sobre sonido y luz enfocando su investigacion hacia Internet
y ala creacion de videos distribuidos a través de YouTube (sitio de intercam-
bio de videos). El uso de aplicaciones de produccion de conocimientos permi-
ti6 a los estudiantes poder expresar y hacer que su aprendizaje sea mas visi-
ble. Del mismo modo, Jahnke y Kumar (2014), también, documentaron la
variabilidad con respecto a la extension de los usos del iPad y las practicas de
los profesores categorizadas como baja, media y alta extension. El uso de iPad
de baja extension se utiliza principalmente para actividades tradicionales de
papel y lapiz. En cuanto a la extension media, los usos del iPad eran un sus-
tituto para otros dispositivos existentes que los estudiantes podrian utilizar
tales como ordenadores portatiles.

Es interesante observar lo que dicen Nedungadi y Raman (2012) afirmando
que:
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Aunque el rendimiento utilizando m-learning fue ligeramente inferior
en los entornos de aprendizaje electrénico, los estudiantes estaban
comodos con el ambiente y las puntuaciones eran comparables en
ambos métodos de aprendizaje. Si los estudiantes tienen acceso y pue-
den pasar mas tiempo con m-learning, entonces, podria ser una buena
alternativa o complementarse con el e-learning.

En un esfuerzo por delinear formas en que la tecnologia puede ser integrada
en la instruccién de la ciencia, Bell et al. (2010) estudian la aplicacién del
aprendizaje cooperativo con la ayuda de las nuevas tecnologias.

La literatura cita esfuerzos de investigacion dedicados al desarrollo de pro-
yectos de aprendizaje moévil o plan de estudios que integra la tecnologia
moévil con la pedagogia adecuada para apoyar el aprendizaje de la ciencia
de los estudiantes tanto en entornos formales como informales (Ahmed y
Parsons, 2013).

Con la tecnologia movil, el entorno de aprendizaje de la ciencia puede ser
movil e ir con los estudiantes al sitio de campo, al laboratorio, etc. (Martin y
Ertzberger, 2013). La extension del entorno de aprendizaje permite a los
estudiantes investigar mas fendémenos cientificos en la vida real y para
demostrar los principios y el conocimiento cientifico en contextos diferentes
a los del laboratorio (Shih, Chuang y Hwang, 2010). Ademas, las redes socia-
les abren oportunidades para que los estudiantes hagan una construcciéon de
conocimiento mediada socialmente. Los proyectos cientificos con el uso de la
tecnologia movil han demostrado los méritos del aprendizaje moévil y su efi-
cacia de aprendizaje para los estudiantes (Pea y Maldonado, 2006).

En este estudio también se pretende estudiar como influye la motivacion en
los estudiantes al emplear dispositivos electronicos méoviles durante el proce-
so de ensenanza-aprendizaje en la asignatura de Fisica y Quimica. Para eva-
luar la motivacion, se ha puesto el foco en tres componentes motivacionales
intrinsecos: curiosidad, desafio, competencia. Los estudiantes con motiva-
cion intrinseca prefieren trabajar siguiendo un cierto grado de reto para
resolverlos. Los extrinsecamente orientados se inclinan por trabajos y pro-
blemas con un menor grado de dificultad, usando el minimo esfuerzo necesa-
rio para obtener el maximo reconocimiento posible. Un ambiente de clase
que permite a los estudiantes escoger en la selecciéon de tareas de aprendiza-
je y ofrece oportunidades para el aprendizaje auto-dirigido puede catalizar
una mayor motivacion y deseo de aprender (Mouza y Barrett-Greenly, 2015).
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Las practicas que apoyan la motivacion del estudiante y el deseo de aprender
son criticas, particularmente, durante los tltimos afios elementales cuando
hay una disminucién general de la motivacion (Eccles, 1983). Por lo tanto, la
calidad de la motivacion, intrinseca o extrinseca, autorregulada o externa-
mente controlada, es de gran importancia para el proceso de aprendizaje
(Deci y Ryan, 2000; Ryan y Deci, 2000).

Los sentimientos de competencia y de poder llegar a los objetivos fortale-
cen la motivacion intrinseca del individuo (Deci y Ryan, 2000). Osborne y
Freyberg (1996) demostraron que los estudiantes tienen dificultades para
explicar lo que aprenden. Howe y Jones (1998) sostienen que los estudiantes
aprenderan la ciencia més facilmente si el entorno les es favorable, se reali-
zan actividades y experimentos y lo que aprenden est4 asociado con sus vidas.
Si el contenido del programa no satisface las expectativas de los estudiantes,
el nivel de éxito también disminuye (Thomas 2003). Recientemente, ciertos
estudios han demostrado que la ciencia escolar se ha vuelto mas impopular e
irrelevante entre los estudiantes (Holbrook, 2003, Osborne y Collins, 2001).
Los estudiantes estan motivados para aprender si los conceptos estudiados
son interesantes y conectados con su vida cotidiana (Dawson, 2000; Osborne
et al., 2003).

Cuando se habla del desafio como componente motivacional intrinseco, quie-
re decirse que los objetivos deben ser significativos, personalizados y especi-
ficos para el individuo. Las actividades que estén dentro de la zona de desa-
rrollo proximal del individuo estimularan una mayor motivacién intrinseca
(Malone y Lepper, 1987).

La curiosidad es el componente intrinseco mas directo en el proceso de
aprendizaje. El concepto de curiosidad se puede dividir en dos amplias cate-
gorias: curiosidad sensorial y curiosidad cognitiva (Malone y Lepper, 1987).
Ala curiosidad también se le suele asociar con el interés y disfrute.

La competencia es otro de los componentes basicos de la motivacion intrin-
seca. Csikszentmihalyi (1990) declaré que motivacién del logro (en si mismo
un complejo de motivacion intrinseca y extrinseca) implica competencia
como un estandar de excelencia. Dicho investigador hizo una distincion al
diferenciar los siguientes dos elementos: «medir el yo contra los demas»
(competencia directa) y «medir el yo contra el propio ideal» (competencia
indirecta).
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Hay evidencia de que ciertos tipos de dispositivos tecnolégicos mejoraron los
ambientes de aprendizaje y proporcionan una mayor accesibilidad para apoyar
y engendrar intrinseca y extrinsecamente un aprendizaje motivado (Reynolds y
Harel Caperton, 2011). El uso de dispositivos méviles aumenta la propension de
los estudiantes a participar en el aprendizaje auto-dirigido y estimula su curio-
sidad cognitiva mas alla de las paredes del aula (Traxler, 2007).

Aunque mucho se ha dicho sobre la motivacién que se encuentra inherente a
la tecnologia movil, generalmente, hay una escasez de investigaciéon que refle-
ja directamente la conexidén entre el uso de la tecnologia mévil y el papel de
la motivacion en el aprendizaje con tecnologia movil (Ciampa, 2014).

Utilizando como fundamento lo dicho anteriormente, se parte de la siguien-
te hipotesis: Los estudiantes que emplean el sistema TIC estaran méas moti-
vados intrinsecamente que los estudiantes que siguen el sistema tradicional.

2. METODOLOGIA

La motivacion intrinseca se midi6 por medio de un test basado en el Test de
Motivacion Intrinseca (IMI) (Deci y Ryan, 2010), se hicieron 17 preguntas
segun escala Likert. La muestra fueron alumnos de 12 y 13 afios que cursaban
1° de ESO, el test fue realizado en dos colegios, un colegio utilizaba el iPad
para realizar las tareas de ciencias con una serie de aplicaciones e internet en
clase y en casa y en el otro colegio utilizaban el libro de texto y el cuaderno
para realizar las tareas de ciencias.

En el colegio que trabajaban con iPad, los alumnos estaban distribuidos en
dos grupos, en total eran 45 alumnos. En el colegio que empleaban el libro de
texto y el cuaderno, eran dos grupos de 55 alumnos en total. A los alumnos
que utilizaban el iPad seran denominados grupo Sistema TIC y a los alumnos
que utilizan el libro de texto serdn denominados grupo Sistema Tradicional.
El test realizado en el colegio de Sistema Tradicional se realizd en horario
escolar durante el mes de octubre de 2017, curso 2017/2018. El test realiza-
do en el colegio de Sistema TIC se realizo, también, en horario escolar, duran-
te el mes de mayo de 2018, curso 2017/2018. Los alumnos habian trabajado
con el iPad y el libro de texto todo ese curso, los que empleaban el iPad era el
tercer ano que lo utilizaban. La duracién del test fue de 30 minutos.
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El test de motivacion intrinseca que se pasoé a los estudiantes tenia 17 pregun-
tas con escala Likert. La respuesta que tenian que escoger los alumnos era de
1 a 5 ante cada pregunta: nada (1), muy poco (2), normal (3), bastante (4) y
mucho (5). Este instrumento evalta las siguientes dimensiones: la satisfac-
cion o interés del sujeto hacia una determinada actividad, su percepcién de la
competencia que tiene y el valor o utilidad que le da a la actividad en que par-
ticipa el sujeto. Seis preguntas se refieren al interés o satisfacciéon del alumno
ante la tarea que realiza, otras seis a la competencia considerada por el estu-
diante al utilizar el libro de texto o el iPad y cinco preguntas acerca de la uti-
lidad o el valor que le dan a las tareas que realizan.

3. RESULTADOS

Respecto al aspecto del interés y satisfaccion con el que los estudiantes reali-
zan las tareas se han obtenido los siguientes resultados por pregunta de pro-
medios y desviaciones tipicas para ambos sistemas educativos.

Tabla 1: Media de las respuestas de los alumnos a las preguntas sobre el interés
y satisfaccion acerca de las tareas que realizan.

Fuente: elaboracion propia.

o SISTEMA
Pregunta (Interés/Disfrute) TRADICIONAL SISTEMA TIC
Disfruto trabajando en el colegio y en casa. 2,45+1,14 2,76+1,37
Me divierto trabajando en el colegio y en casa. 2,27+1,08 2,62+1,37
Desp_ues de haber trabajado en las tareas del colegio, 3.44+1 54 3.20+1,46
me siento mejor.
He tgnldo muchas ganas de utilizar el libro/iPad 2424132 3.18+1,42
en mis tareas del colegio.
H’e dlsfrutaQO cuando el profesor nos ha explicado 2784127 0.76+1,38
como trabajar en el aula.
Utilizo el libro/iPad para apre_nder cosas diferentes 2.47+1.40 2.8041.47
a lo que aprendo en el colegio.
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Los resultados muestran que los estudiantes del sistema TIC responden indi-
cando un mayor interés y satisfaccion en la realizacion de las tareas en las pre-
guntas realizadas. Destaca la diferencia mostrada en la pregunta cuatro, 0,76,
correspondiente a las ganas en la utilizacion del dispositivo electronico (siste-
ma TIC) frente a las ganas en la utilizacion del libro de texto y cuaderno (sis-
tema tradicional). En la pregunta cinco, correspondiente a la percepciéon de
cuanto han disfrutado cuando el profesor les ha explicado como trabajar en el
aula, van casi a la par. La Gnica pregunta donde cambia la tendencia es la ter-
cera donde dice «después de haber trabajado en las tareas del colegio, me sien-
to mejor» con una diferencia de 0,22. La diferencia de la media global de las
seis preguntas es de 0,25, a favor del sistema TIC, en una escala de 5.

Respecto a como perciben su propia competencia a la hora de utilizar sus
propias herramientas para el estudio se han obtenido los siguientes resul-
tados de promedios y desviaciones tipicas por pregunta para ambos sis-
temas educativos.

Tabla 2: Media de las respuestas de los alumnos a las preguntas sobre coémo
perciben su competencia para utilizar las herramientas necesarias para estudiar.

Fuente: elaboracion propia.

. SISTEMA
Pregunta (Competencia) TRADICIONAL SISTEMA TIC
Creo que soy bugno en las tarea_s realizadas 3754089 3514116
con el cuaderno/iPad en el colegio.
Estoy s_atlsfgcho de Ios_t_rabajos que hago 3.82+1,04 3714146
con el libro/iPad que utilizo.
Creo que utilizo mejor el libro/iPad que mis 3.05+1,27 3.07+1,45
compaferos.
P|ens_o que he ente_ndldo muy bien corn_o se_ debe 3.5541.29 3.5141,20
trabajar en el colegio y en casa con el libro/iPad.
Me_ ha gustado cémo me han ensefiado a usar 3134132 2.0641 41
el libro/iPad para hacer las tareas del colegio.
Veo mi trgbaj_o’ como algo que quiero hacer y no 2.49:+1,39 0734142
como obligacion.
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Los resultados muestran que los estudiantes del Sistema TIC responden con
una percepcion muy similar de su propia competencia en la utilizaciéon de su
herramienta de trabajo. Se puede observar que, en la sexta pregunta referida
a si ven su trabajo como algo que quieren hacer, hay una diferencia de 0,24 a
favor del Sistema TIC. También, ocurre en la pregunta tercera con una dife-
rencia de 0,22 a favor del Sistema TIC. Sin embargo, los resultados son prac-
ticamente iguales e, incluso, un poco superiores en el Sistema Tradicional, en
el resto de las preguntas. La diferencia de la media global de las seis pregun-
tas es de 0,02, a favor del Sistema Tradicional, en una escala de 5.

Respecto al valor y utilidad que le dan a las tareas que realizan se han obte-
nido los siguientes resultados de promedios y desviaciones tipicas por pre-
gunta para ambos sistemas educativos.

Tabla 3: Media de las respuestas de los alumnos a las preguntas
sobre el valor de las tareas que realizan.

Fuente: elaboracién propia.

- SISTEMA SISTEMA
Pregunta (Valor/Utilidad) TRADICIONAL TIc
Creo que es importante gtlllzar el cuaderno/iPad 3.44+1.48 3.07+1.48
para las tareas del colegio.
Qreo que aprender en ellcoleglo con la ayuda del ) 3.58+1,18 311135
libro de texto y cuaderno/iPad es algo bueno para mi.
Pienso en trabajar en el colegio y en casa. 3,25+1,43 3,60+1,23
Creo que usar el libro de texto y cuaqernollPad enel 3.20+1.18 3254140
colegio ha sido de gran valor para mi.
Me_quedo con ganas de trapajar mas cuando utilizo 2.00+1.15 2584148
el libro de texto y cuaderno/iPad.

Los resultados muestran que los estudiantes del Sistema TIC responden valo-
rando de igual manera el valor y utilidad a las tareas que el Sistema
Tradicional.
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Destaca la diferencia en la pregunta cinco, 0,58, donde se expresa si se
quedan con ganas de trabajar cuando utilizan el dispositivo electronico
(Sistema TIC) frente a cuando utilizan el libro de texto y cuaderno (Sistema
Tradicional). También, aunque en menor medida, 0,35 a favor del Sistema
TIC, en la pregunta tercera referida a si piensan trabajar en el colegio y en
casa. La diferencia de la media global de las cinco preguntas es de 0,07 a favor
del sistema TIC, en una escala de 5.

4. CONCLUSIONES Y PROSPECTIVA

Los resultados expuestos del estudio, que contrasta los diferentes aspectos de
la motivacion intrinseca de los estudiantes, muestra que la motivaciéon del
alumnado de 1° de ESO es mayor en el sistema educativo basado en las TIC
que en el sistema tradicional. Los datos obtenidos, valores medios, avalan
esta afirmacion excepto en el aspecto de como perciben su propia competen-
cia: Interés y satisfaccion en la realizaciéon d las tareas: 2,64 en el sistema
tradicional, 2,89 en el sistema TIC, sobre escala 5. En cuanto a como perci-
ben su competencia a la hora de usar sus herramientas, libro y cuaderno sis-
tema tradicional y dispositivo electrénico en el sistema TIC: 3,30 en el siste-
ma tradicional, 3,28 en el sistema TIC. Valor y utilidad que dan a las tareas
que realizan: 3,09 en el sistema tradicional, 3,16 en el sistema TIC. En dos de
los aspectos de la motivacion intrinseca de los estudiantes los resultados son
mayores en el sistema TIC. La diferencia total es de 0,10 a favor del Sistema
TIC. Estos resultados expresan que la incorporacion de las TIC en el sistema
educativo ofrece ligeramente una mayor motivaciéon en el alumnado frente a
un sistema tradicional y, como consecuencia, todas las ventajas que se
desprenden de un alumnado motivado. La hipétesis de partida, «la motiva-
cion intrinseca de los estudiantes sera mayor en el sistema basado en las TIC
que en el sistema tradicional», segin los resultados obtenidos en el estudio
es correcta. Por lo tanto, un sistema basado en las nuevas tecnologias, donde
las TIC estan integradas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, consigue
una mayor motivaciéon de los alumnos respecto a sistemas tradicionales.

Aunque el alumnado no es nuevo en la recepcion del sistema educativo, lle-
van tres afios recibiéndolo, seria aconsejable realizarlo cada dos afos hasta
segundo de bachillerato para valorar la motivaciéon a lo largo del tiempo,
tanto en Secundaria como en Bachillerato. El estudio realizado ofrece valores
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de la percepcidn subjetiva de los estudiantes respecto a su motivacion, pero
no valora la eficiencia de ambos sistemas educativos. Deberia realizarse en
paralelo un estudio que comparara motivacién frente a la eficiencia del sis-
tema, mediante el contraste de ambos sistemas con los resultados obtenidos
en una prueba PISA o de Selectividad. Otra de las limitaciones de este estu-
dio es la poca muestra de alumnos, asi como la escasez de tiempo a la hora de
valorar como afecta el rendimiento académico en relaciéon con el uso de los
dispositivos electronicos moviles. Por otra parte, también, seria de utilidad
comparar los componentes motivacionales segtin los distintos cursos y segiin
el género.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ahmed, S., y Parsons, D. (2013) Abductive science inquiry using mobile devices in the
classroom. Computer & Education, 63, pp. 62-72.

Bell, T., Urhahne, D., Schanze, S., y Ploetzner, R. (2010). Collaborative inquiry learn-
ing: Models, tools and challenges. International Journal of Science Education,

32(3), 349-377.

Berson, 1., Berson, M., y Manfra, M. (2012). Touch, type and transform iPads in the
social studies classroom. Social Education, 76(2), 88-91.

Chou, C. (2001). Internet heavy use and addiction among Taiwanese college students:
an online interview study. CyberPsychology & Behavior, 4(5), 573-585.

Ciampa, K. (2014). Learning in a mobile age: an investigation of student motivation.
Journal of Computer-Assisted Learning, 30(1), 82-96.

Csikszentmihalyi, M. (1990). Flow: The psychology of optimal experience. New York:
Harper Collins.

Dawson, C. (2000). Upper primary boys’ and girls’ interests in science: have they
change since 1980? International Journal of Science Education, 22(6), 557-570.

Deci, E. L., y Ryan, R. M. (2000). The ‘what’ and the ‘why’ of goal pursuits: Human
needs and the self-determination of behavior. Psychological Inquiry, 11(4),
227-268.

Deci, E. L., y Ryan, R. M. (2010). Intrinsic motivation inventory (IMI): Scale descrip-
tion. Recuperado de http://www.selfdeterminationtheory.org/questionnaires/
10-questionnaires/50 [Consulta: 20/01/2012].

Eccles, J. S. (1983). Expectancies, values, and academic behaviors. En J. T. Spence
(Ed.), Achievement and achievement motivation (pp. 75-146). San Francisco:
W. H. Freeman.

Educacion y Futuro, 40 (2019), 93-107

104



Alvaro Jaudenes Baillo y David Méndez-Coca

Edmunds, R., Thorpe, M., y Conole, G. (2012). Student attitudes towards and use of
ICT in course study, work and social activity: a technology acceptance model
approach. British journal of educational technology, 43(1), 71-84.

Fox, A. B., Rosen, J., y Crawford, M. (2009). Distractions, distractions: does instant
messaging affect college students' performance on a concurrent reading compre-
hension task? CyberPsychology & Behavior, 12(1), 51-53. DOI dx.doi.org/
10.1089/cpb.2008.0107

Gay, G., Stefanone, M., Grace-Martin, M., y Hembrooke, H. (2001). The effects of
wireless computing in collaborative learning environments. International Journal
of Human-Computer Interaction, 13(2), 257—276.

Heinrich, P. (2012). The iPad as a tool for education: A study of the introduction of
iPads at Longfield Academy, Kent. Recuperado de http://www.naace.co.uk/publi-
cations/longfieldipadresearch [Consulta: 01/04/2014].

Hembrooke, H., y Gay, G. (2003). The laptop and the lecture: the effects of multitask-
ing in learning environments. Journal of Computing in Higher Education, 15(1),
46-64.

Holbrook, J. (2003). Increasing the Relevance of Science Education. The Way
Forward. Science Education International, 14(1), 5-13.

Howe, A. C., y Jones, L. (1998). Engaging Children in Science (22 ed.). New Jersey:
Prentice Hall.

Jahnke, 1., y Kumar, S. (2014). Digital didactical designs: teachers' integration of
iPads for learning-centered processes. Journal of Digital Learning in Teacher
Education, 30(3), 81-88.

Junco, R., y Cotten, S. R. (2011). Perceived academic effects of instant messaging use.
Computers & Education, 56, 370-378. DOI dx.doi.org/10.1016/j.compe-
du.2010.08.020

Kubey, R. W., Lavin, M. J., y Barrows, J. R. (2001). Internet use and collegiate aca-
demic performance decrements: early findings. Journal of Communication, 51(2),
366-382.

Kukulska-Hulme, A. y Traxler, J. (2005). Mobile learning: A handbook for educators
and trainers. London: Routledge.

Levine, L. E., Waite, B. M., y Bowman, L. L. (2007). Electronic media use, reading,
and academic distractibility in college youth. CyberPsychology & Behavior, 10(4),
560-566.

Liu, M., Scordino, R., Geurtz, R., Navarrete, C., Ko, Y., y Lim, M. (2014). A look at
research on mobile learning in K-12 education from 2007 to the present. Journal
of Research on Technology in Education, 46(4), 325-372.

Educacion y Futuro, 40 (2019), 93-107

105



La influencia del uso del Tablet en la motivacion en ciencias
de los alumnos de Secundaria

Malone, T. W., y Lepper, M. R. (1987). Making learning fun: A taxonomy of intrinsic
motivations for learning. En R. E. Snow y M. J. Farr (eds.), Aptitude, learning,
and instruction: III. Conative and affective process analyses (pp. 223-253).
Hillsdale, NJ: Erlbaum.

Martin, F., y Ertzberger, J. (2013). Here and Now Mobile Learning an Experimental
Study on the Use of Mobile Technology. Computers & Education, 68, 76-85.

Méndez, D. (2012). Cambio motivacional realizado por las TIC en los alumnos de
secundaria de Fisica. Miscelanea de Comillas, 70(136), 199-224.

Mouza, C., y Barrett-Greenly, T. (2015). Bridging the app gap: An examination of
a professional development initiative on mobile learning in urban schools.
Computers & Education, 88, 1-14. DOI dx.doi.org/10.1016/j.compedu.2015.
04.009

Nedungadi, P., y Raman, R. (2012). A new approach to personalization: integrating e-
learning and m-learning. Education Tech Research Dev, 60, 659—678. DOI
10.1007/511423-012-9250-9

Osborne, J., Simon, S., y Collins, S. (2003). Attitudes towards science: a review of the
literature and its implications. International Journal of Science Education, 25(9),
1049-1079.

Osborne, J., y Collins, S. (2001). Pupils’ views of the role and value of the science cur-
riculum: a focus-group study. International Journal of Science Education, 23(5),

441-467.

Osborne, R., y Freyberg, P. (1996). Children’s Science. En R. Osborne, P. Freyberg
(Eds.), Learning in science: The implications of children’s science. Hong Kong:
Heinemann Education.

Pea, R., y Maldonado, H. (2006). WILD for learning: interacting through new com-
puting devices anytime, anywhere. En K. Sawyer (Ed.), Cambridge handbook of
the learning sciences (pp. 427—442). New York: Cambridge University Press.

Reynolds, R., y Harel Caperton, I. (2011). Contrasts in student engagement, meaning-
making, dislikes, and challenges in a discovery-based program of game design
learning. Journal of Educational Technology Research and Development, 59,
267—289.

Ryan, R. M., y Deci, E. L. (2000). Self-determination theory and the facilitation of
intrinsic motivation, social development, and well-being. American Psychologist,
55(1), 68-78.

Saudelli, M. G., y Ciampa, K. (2015). Exploring the role of TPACK and teacher
self-efficacy: an ethnographic case study of three iPad language arts classes.
Technology, Pedagogy and Education. DOI dx.doi.org/10.1080/1475939X.
2014.979865

Educacion y Futuro, 40 (2019), 93-107
106



Alvaro Jaudenes Baillo y David Méndez-Coca

Shih, J. L., Chuang, C. W., y Hwang, G. J. (2010). An Inquiry-based Mobile Learning
Approach to Enhancing Social Science Learning Effectiveness. Educational
Technology & Society, 13(4), 50-62.

Thomas, G. P. (2003). Conceptualization, development and validation of an instru-
ment for investigating the meta-cognitive orientation of science classroom learn-
ing environments: the meta-cognitive orientations learning environment scale-
science (moles-s). Learning Environments Research, 6, 175-197.

Traxler, J. (2005). Defining mobile learning. En P. Isaias, C. Borg, P. Kommers, y P.
Bonanno (Eds.), Proceedings of the 2005 IADIS international conference on
mobile learning (pp. 261-266). Qawra, Malta: IADIS Press.

Traxler, J. (2007). Defining, discussing, and evaluating mobile learning: The moving
finger writes and having writ.... The International Review of Research in Open
and Distance Learning, 8(2), 1-12.

Wentworth, D. K., y Middleton, J. H. (2014). Technology use and academic perform-
ance. Computers & Education, 78, 306-311. DOI dx.doi.org/10.1016/j.compedu.
2014.06.012

West, W., y Vosloo, S. (2013). UNESCO policy guidelines for mobile learning. Paris:
UNESCO. Recuperado de http://unesdoc.unesco.org/images/0021/002196/
219641e.pdf [Consulta: 01/11/2018].

CITA DE ESTE ARTicULO (APA, 62 ED.):

Jaudenes Baillo, A., y Méndez-Coca, D. (2019). La influencia del uso del
Tablet en la motivacion en ciencias de los alumnos de secundaria. Educacion
y Futuro: Revista de investigacién aplicada y experiencias educativas, 40,
93-107.

Educacion y Futuro, 40 (2019), 93-107

107



