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Resumen

En este estudio se presentan algunos resultados preliminares de un proyecto
educativo basado en la incorporacién de los artropodos como recurso educa-
tivo en la formaciéon de maestros de Educacion Infantil, y de su valoracion a
través de una encuesta. El objetivo es mostrar al alumnado las posibilidades
que ofrecen los artrépodos para ser utilizados en el aula, y que dejen a un lado
su indiferencia o animadversién por este grupo animal. La mayoria de los
alumnos mostraron una actitud favorable respecto al trabajo con artropodos.
En cuanto al aprendizaje, se puede apreciar cierta dificultad en los procedi-
mientos mediante el uso de la clave dicotémica y la lupa binocular.

Palabras clave: clave dicotémica, artropodos, entomologia, educacion infan-
til, recurso educativo, categorizacion.

Abstract

In this study we present a set of preliminary results obtained through a sur-
vey from an educational project based on arthropods as an educational
resource in the initial training of Early Childhood Educators. The objective
is twofold, first to make students realise of the teaching possibilities that
arthropods offer, second, to change their frequently hostile or indifferent
attitude towards this animal group. Most of the students showed a positive
reaction against arthropod s activities. Yet some difficulties were identified in
their learning process related to the right use of the dichotomous key and the
binocular loupe.

Keywords: dichotomous key, Arthropods, Entomology, Early Childhood
Education, educational resource, categorisation.
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1. INTRODUCCION

Comprender y entender las relaciones que se producen entre los diferentes
elementos del entorno, es uno de los principales puntos de interés sobre los
que se apoyan las programaciones didacticas en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales a lo largo de todos los niveles educati-
vos. El trabajo de comprension de estas relaciones se basa, en principio, en el
reconocimiento de los elementos que las conforman, es decir, en ser capaces
de identificar y categorizar especies de plantas y animales, de localizarlas
taxonomicamente (Allen, 2015), para poder constatar la relaciéon bioldgica
que establecen entre ellas.

Estos procesos de categorizacion se producen desde los primeros momentos
de encuentro con el entorno, asociando elementos mediante relaciones de
afinidad: «los insectos viven en el campo y son de pequeio tamafio» en los
primeros niveles de conocimiento, hasta niveles de categorizaciéon superiores
en los que se realizan asociaciones abstractas y jerarquizadas: «invertebra-
dos, artrépodos, hexapodos» (Nguyen y Murphy, 2003). En la mayoria de los
casos las categorizaciones de los elementos del entorno se realizan a partir de
experiencias y conocimientos previos que posean los individuos al observar
ese entorno (Connor y Lawrence, 2017; Kubiatko y Prokop, 2007; Lopez,
Banos-Gonzélez y Esteve, 2017; Melero-Alcibar y Gamarra, 2016; Prokop,
Kubiatko y Fancovi€ov4, 2007; Tunnicliffe y Reiss, 1999).

Si el observador no maneja la informacion necesaria para poder realizar un
analisis global de lo que esta en su entorno, es posible que sus conclusiones
y, por lo tanto, la categorizaciéon que realiza, no sean del todo correctas:
«las aranas son insectos, porque viven en los mismos lugares que los insec-
tos y son pequenas», realizando una interpretaciéon equivocada de su entor-
no que puede permanecer incluso, hasta niveles superiores de formaciéon
académica (Aguilar, Maturano y Nufiez, 2007; Astudillo y Gene, 1984;
Bahar, Ozel, Prokop y Usak, 2008; Burgoon y Duran, 2012; Cardak, 20009;
Cokadar, 2012; Kose, 2008; Lopez, Banos-Gonzalez, Esteve, 2017; Lopez,
Ferro e Iglesia, 2017; Melero-Alcibar y Gamarra, 2016; Urones, Vacas y
Sanchez-Barbudo, 2010).

Esta falta de experiencia en individuos con alto nivel de formacién académi-
ca se muestra especialmente importante en estudiantes de magisterio, ya que
seran los futuros formadores, y, por lo tanto, posibles transmisores de inter-
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pretaciones equivocadas sobre las relaciones que establecen los diferentes
elementos del entorno (Lemma, 2013). Es por ello fundamental aumentar la
experiencia de nuestros futuros maestros, promoviendo actividades que
potencien procesos reflexivos entre el alumnado, facilitando, en definitiva, la
adquisicion de competencias cientificas basicas, que puedan implementar
posteriormente en la escuela (Cortés et al., 2012; Lopez, Banos-Gonzalez y
Esteve, 2017; Burgoon y Duran, 2012; Melero-Alcibar y Gamarra, 2016;
Sanmarti, Burgoa y Nufio, 2011).

Diferentes investigaciones (Kili¢, 2016; Lopez, Ferro e Iglesia, 2017; Urones,
Vacas y Sanchez-Barbudo, 2010) sugieren que uno de los grupos animales
sobre los que los futuros maestros poseen una deficiente competencia en
cuanto a la clasificacién, son los invertebrados. Esta falta de competencia
puede ser debida, entre otros factores, a un sentimiento de rechazo hacia
estos animales. En este sentido, Wagler (2010) y Wagler & Wagler (2011) evi-
dencian que este rechazo es fundamental para que los maestros no introduz-
can en sus programaciones de aula, actividades relacionadas con insectos, y
si lo hagan con otros animales que consideran mas amigables.

Desde esta perspectiva, seria fundamental, por lo tanto, que los futuros pro-
fesores aumentaran su experiencia y, por lo tanto, su conocimiento sobre los
diferentes grupos animales, especialmente sobre los artrépodos facilitando
asi el trabajo sobre contenidos procedimentales basados en destrezas bésicas
como la observacion (identificacion de propiedades observables) o la clasifi-
cacion (utilizacion de criterios de clasificacion o claves; Pro, 2013).

Ademés, aumentando el contacto con este grupo de animales, se favoreceria
un cambio en las actitudes de los futuros maestros respecto a los artrépodos,
facilitando asi su incorporacion en las programaciones didacticas, realizando
un trabajo globalizado sobre la competencia cientifica: conocimientos, proce-
dimientos y actitudes (Prokop, Prokop y Tunnicliffe, 2008).

En este estudio se presentan algunos resultados preliminares de un proyec-
to educativo basado en la incorporacion de los artrépodos como recurso
educativo en la formaciéon de maestros de Educacion Infantil. En una pri-
mera fase, y con el fin de conocer el grado béasico de competencia cientifica
que mostraban y utilizaban los futuros maestros, se organizo e implemen-
t6 una propuesta educativa basica, en la que se secuenciaron los siguientes
objetivos especificos:
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¢ Plantear una actividad practica que acerque a los alumnos al conoci-
miento de los principales grupos de artrépodos.

¢ Disenar una clave dicotémica de artropodos adaptada a alumnos de
Magisterio de Educacién Infantil.

¢ Evaluar el uso de la clave dicotdémica para la clasificacion de los ejem-
plares.

¢ Conocer la utilidad y aceptacion de la propuesta mediante el analisis
de una encuesta de satisfaccion realizada a los alumnos después de su
implementacion en el laboratorio.

2. METODOLOGIA

2.1 Descripcion de la propuesta

La propuesta se desarrollé integramente en las instalaciones del laboratorio
de Biologia de la Facultad de Formacién de Profesorado y Educacion,
Universidad Auténoma de Madrid. Se escogié como poblacion a 84 estudian-
tes matriculados en la asignatura de «Conocimiento del medio natural en el
curriculo de educaciéon infantil» de tercer curso del grado de Maestro en
Educacion Infantil. Los alumnos se dividieron en cuatro turnos, y se organi-
zaron por parejas o en grupos de tres. En cada uno de los turnos, se repitio la
sesion practica que tuvo una duracién de 2 horas. Para la sesion practica se
disen6 un guion que constaba de tres partes:

2.1.1 Introduccién

Esta seccion tiene como finalidad presentar de forma general los contenidos
a tratar en la practica.

Esta practica pretende acercar al alumno al mundo de la entomologia
(la palabra entomologia proviene del griego entomos —insecto—y logos
—ciencia—). Se denomina entomoélogo a la persona que estudia los
insectos, aunque en realidad este término se hace extensivo al estudio
de todos los artrépodos. La gran diversidad de medios colonizados por
los artropodos, unido a sus distintos modos de vida, determinan una
gran variabilidad de modelos anatémicos. Los artropodos son animales
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invertebrados que presentan exoesqueleto. Cuerpo formado por varios
segmentos endurecidos que se agrupan en 2 o 3 partes diferenciadas
segin el grupo. La cabeza puede presentar antenas (1 o 2 pares) o no.
Presentan ojos simples o compuestos. Presentan patas articuladas cuyo
namero es también variable segtn el grupo.

2.1.2 Antes de la practica

Los alumnos deben completar antes de la practica un cuadro sinoptico que
recoge los caracteres mas representativos de los cuatro grupos de artrépodos
mas importantes. Se corrige con ellos antes de la sesién didactica y se resuel-
ven todas las dudas que les puedan surgir.

Tabla 1. Cuadro sin6ptico comparativo de las principales
caracteristicas de los artrépodos.

Fuente: elaboracién propia.

LOS ARTROPODOS

Caracteristicas INSECTOS ARACNIDOS | MIRIAPODOS | CRUSTACEOS

Patas (n°)

Divisiones del cuerpo
(2 6 3: némbralas)

Antenas (en caso
de presentar especifica
cuantas)

Alas (en caso de
presentar alas, especifica
cuantas)

Ojos simples
0 compuestos

Dibuja un ejemplar
0 pega una foto de
un representante

2.1.3 Desarrollo de la practica
Tras explicar los caracteres diferenciales mas importantes de los diferentes

grupos de artropodos, les pedimos que clasifiquen mediante una clave dico-
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tomica cinco ejemplares de una coleccion de artropodos. Explicamos qué es

una clave dicotoémica y como se utiliza.

54

Tras completar el cuadro anterior, ya tienes claro cuales son los carac-
teres diferenciales de los diferentes grupos de artropodos. A continua-
cibn, debes clasificar al menos 5 de los artropodos facilitados por el pro-
fesor (ejemplares numerados del 1 al 17) con la ayuda de una clave
dicotémica disefiada a tal efecto. Todos los ejemplares se podran iden-
tificar a simple vista o con ayuda de una lupa binocular. Antes de empe-
zar a clasificar los ejemplares, lee detenidamente las siguientes pautas
acerca de como se usa una clave dicotémica.

¢Qué es una clave dicotémica? Es una herramienta que permite clasifi-
car tanto seres vivos como materia inerte (rocas, minerales, etc.)
mediante una serie de dilemas encadenados (SI/NO) basados en la pre-
sencia o no de caracteres especificos en los ejemplares a identificar. La
palabra dicotémica significa que, ante la propuesta de si se cample o0 no
un criterio de clasificacion, siempre habra caminos excluyentes,
pudiendo elegir tinicamente uno. Tras la eleccién de uno u otro se
determinara el camino a seguir.

¢Como se utiliza una clave dicotémica? En las claves dicotémicas todos
los dilemas estan ordenados mediante nimeros en el margen izquierdo.
Constan de dos proposiciones que se excluyen mutuamente y que llevan
el mismo nimero. Observando detenidamente el ejemplar, hay que
admitir una y rechazar la otra. La proposicion elegida te remite, median-
te un nimero en el margen derecho, a otra alternativa frente a la que se
tiene que volver a optar, y asi vamos progresando mediante el namero
del margen derecho, hasta llegar a su precisa determinacion.

¢Qué pasa si me equivoco en el camino elegido? Es importante tener
claro el significado de los términos que aparezcan en las proposiciones
antes de seguir avanzando porque nos evitara llegar a un resultado
erroneo. Si, aun asi, al llegar a un dilema observamos que ninguna de
las caracteristicas descritas en las dos proposiciones coinciden con las
de nuestro ejemplar, significa que se ha seguido un camino equivocado.
Entonces, hay que retroceder en la clave hasta el dilema en el que no se
eligi6 correctamente la proposicion, o bien, empezar de nuevo.

Elige paso a paso una ruta para cada uno de los cinco ejemplares escogi-
dos de entre los 17 que ha facilitado el profesor. iTruco!: Fijate bien en
los dibujos explicativos, te ayudaran a decidir en muchas ocasiones. Pon
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a) el nimero del ejemplar, b) el nombre comin y c¢) una breve explica-
cion de las caracteristicas que han sido determinantes en la eleccion.

El material entomoldgico que se ofrece al alumno consta de 18 tipos de artré-
podos diferentes (Figura 1).

Figura 1. Material entomologico ofrecido al alumnado.

Fuente: elaboracion propia.

2.2 Diseio de la clave dicotémica

Se ha disenado una clave dicotémica para reconocer las caracteristicas mor-
fologicas de los cuatro grupos taxonémicos de artropodos més importantes
(insectos, aracnidos, miriapodos y crusticeos) (Anexo I). La clave dicotomica
ofrece 18 clasificaciones diferentes. Hay que tener en cuenta que se han sim-
plificado los criterios de clasificacion escogidos con el fin de que la clave dico-
tomica sea ficilmente interpretable por un alumnado cuyos conocimientos
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de zoologia son elementales. Esta clave dicotomica se acompaiiaba de ilustra-
ciones para que, a nuestras alumnas y alumnos que no pertenecen al &mbito
cientifico especializado, les fuera mas facil discernir entre los dilemas.

2.3 Recogida de los datos de evaluacién

Se ha valorado la correcta clasificacion de los ejemplares por parte del alum-
nado, mediante dos criterios de evaluacion:

a. Identificacion correcta del ejemplar.

b. Justificacion completa de las caracteristicas que han sido determinan-
tes para la eleccion de cada dilema en la clave dicotomica.

2.4 Encuesta

Tras realizar esta practica con todos los alumnos, se ha planteado al alumna-
do una encuesta an6nima que nos permitiera conocer la utilidad y la acepta-
cién de la propuesta objeto de este trabajo. Para disehar la encuesta online,
se ha utilizado la herramienta gratuita Typeform alojada en la pagina web. El
diseno de la encuesta presenta dos partes diferenciadas.

2.4.1 Presentacién de la encuesta

Querid@s alumn@s,

Nos gustaria conocer vuestra opinion acerca de la practica denominada
«Viaje al mundo de los animales més pequefios» en la que identificas-
teis artrépodos —insectos, ardcnidos, miridpodos y crustiaceos— con la
ayuda de la lupa.

Es una préctica que se ha planteado este curso por primera vez en la
asignatura de «Conocimiento del medio natural» y por eso, nos gusta-
ria conocer el grado de satisfaccion. Ademaés, es de suma importancia
identificar si habéis tenido dificultades en el uso de la lupa y/o en el
manejo de la clave dicotémica para la identificacion de los ejemplares.

2.4.2 Preguntas

La encuesta se ha disefiado como herramienta para la mejora de la calidad
docente. Consta de 9 preguntas distribuidas en tres categorias (conocimien-
to, procedimiento y actitud):
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CONOCIMIENTO
Claridad de los caracteres

1) Tras la practica, ¢te han quedado claro los caracteres diferenciales
de los cuatro grupos de artrépodos (nimero de patas, divisiones del
cuerpo, presencia de antenas y/o alas)?

O S1
O NO
Adecuacioén del tiempo
2) ¢Te dio tiempo suficiente a identificar los cinco ejemplares?
O SI
O No, son demasiados
0 Si, incluso da tiempo a hacer més
PROCEDIMIENTO
Manejo de la clave dicotémica
3) ¢Has tenido dificultades en el uso de la clave dicotémica?
O S1
O NO
1 A veces
Manejo de la lupa binocular

4) <¢Has tenido dificultades en el uso de la lupa para manejarla correc-
tamente y enfocar de forma adecuada?

O SI
O NO

O A veces
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ACTITUD
Aceptacién el material
5) ¢Te ha gustado manipular artropodos reales?
0 SI
O NO
0 Me ha sido indiferente
Interés por el material

6) <¢Te ha resultado interesante ver los caracteres de los artrépodos
aumentados bajo la lupa?

O SI

O NO

0 Me ha sido indiferente
Utilidad del material I: maestros

7) ¢Te pareceria interesante que se incluya esta practica en proximos
cursos?

O St

O NO

[J No sabe/ No contesta
Utilidad del material II: escolares

8) ¢éCrees que es un contenido adecuado para trabajar en el aula de
educacion infantil?

O St

O NO

[0 No sabe/ No contesta
Satisfaccién general

9) ¢Como calificarias la practica del 1 al 10?
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3. RESULTADOS

Todas las alumnas y alumnos identificaron correctamente los 5 ejemplares
que ellos mismos habian seleccionado de entre los ofrecidos por la docente.
Se les pedia que justificaran cada uno de los pasos de la clave dicotémica que
eligieron. Aunque no siempre justificaban de forma completa y/o acertada la
eleccion de cada dilema en la clave dicotomica, las calificaciones obtenidas
fueron elevadas, siendo la media de 8,6 puntos sobre 10 (minimo: 6,5; maxi-
mo: 10; desviacién estandar: 1,005).

Como recurso TIC se disefi6 una encuesta online que fue cumplimentada con
el dispositivo movil por 66 alumnos de los 84 que realizaron la practica
(78,6% de respuesta). El tiempo medio de respuesta fue de 1 minuto y 34
segundos.

Los resultados de la encuesta se presentan a continuacién, separados en tres
categorias: conocimientos, procedimientos y actitudes.

3.1 Conocimiento

1. Tras la practica, éte han quedado claro los caracteres diferenciales
de los cuatro grupos de artrépodos (ntimero de patas, divisiones
del cuerpo, presencia de antenas y/o alas)?

Grafico 1. Claridad de los caracteres.

Fuente: elaboracion propia.
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2, ¢Te dio tiempo suficiente a identificar los cinco ejemplares?
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Grafico 2. Adecuacion del tiempo.

Fuente: elaboracion propia.
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3.2 Procedimiento
3. ¢Has tenido dificultades en el uso de la clave dicotémica?

Grafico 3. Manejo de la clave dicotdémica.

Fuente: elaboracion propia.
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4. <¢Has tenido dificultades en el uso de la lupa para manejarla correcta-
mente y enfocar de forma adecuada?
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Grafico 4. Manejo de la lupa binocular.

Fuente: elaboracion propia.
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3.3 Actitud
5. ¢Te ha gustado manipular artropodos reales?

Grafico 5. Aceptacién del material.

Fuente: elaboracion propia.
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6. ¢Te ha resultado interesante ver los caracteres de los artropodos
aumentados bajo la lupa?
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Grafico 6. Interés por el material.

Fuente: elaboracion propia.
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7. ¢Te pareceria interesante que se incluya esta practica en préximos
cursos

Grafico 7. Utilidad del material I: maestros.

Fuente: elaboracion propia.
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8. ¢Crees que es un contenido adecuado para trabajar en el aula de edu-
cacion infantil?
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Grafico 8. Utilidad del material II: escolares.

Fuente: elaboracion propia.
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9. ¢Coémo calificarias la practica del 1 al 10?

Grafico 9. Satisfaccion general.

Fuente: elaboracion propia.
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Como se puede apreciar en las graficas anteriores, la mayoria de los alumnos
muestran una actitud favorable respecto al trabajo con artrépodos, de hecho,
el alumnado calific6 con un 8,35 de media la propuesta educativa. Sin embar-
go, entre el 10 y el 18% del alumnado participante mostré desinterés o indi-
ferencia (preguntas 5y 6 de la encuesta).
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En cuanto al uso de la clave dicotdmica, aunque la mayoria de los estudian-
tes indican que les quedaron claros los contenidos trabajados para la identi-
ficacion de los grupos de artropodos (81,1%), se puede apreciar también cier-
ta dificultad en los procedimientos de trabajo, tanto en el uso de la propia
clave (60%), como en el uso de la lupa binocular (64%).

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En este trabajo, se presentan los resultados preliminares, en concreto, sobre
el grado de aceptacion por parte de los alumnos de un proyecto sobre el uso
de los artropodos como recurso educativo en la formacion de maestros de
Educacion Infantil. Los animales invertebrados y, mas concretamente, el
grupo de los artrépodos no suele despertar, a priori, una gran atraccion
entre los alumnos de Magisterio de Educacién Infantil. Sin embargo, este
grupo de animales es de gran importancia en la etapa de Educacion Infantil
por la elevada diversidad de modelos anatémicos que presentan y por la
facilidad de observarlos en su entorno (Ribera, Melic y Torralba, 2015). De
forma general, el proyecto que se ha implementado durante este curso con
los estudiantes, tiene como objetivo basico que los futuros docentes dejen
a un lado su indiferencia o animadversion por este grupo animal por estar
asociado a molestias y peligro, y mostrar al alumnado las posibilidades que
ofrecen los artropodos para ser utilizados en el aula (Costa Neto, 2015;
Marulanda, 2017).

En el 4rea de conocimiento del entorno del curriculo de la Educacién Infantil,
se especifica que la apreciacion de la diversidad y riqueza del medio natu-
ral se puede estudiar a través de sistemas de clasificacion (MEC, 2007). En
este caso, el uso de la clave dicotémica ha permitido clasificar los ejempla-
res a partir del conocimiento de sus caracteristicas basicas con el fin de
diferenciar los cuatro grupos de artropodos. La coleccién entomologica se
concibe como una herramienta didactica que permite el aprovechamiento
de los recursos naturales del entorno y el desarrollo de destrezas cientificas
como la observacion y la clasificacion (Lopez Carrillo y Cruz Vicente, 2015;
Pro, 2013).

En este trabajo se presenta un estudio preliminar sobre el uso de los artroépo-
dos como recurso de aula en Infantil y su valoracion a través de una encues-
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ta por parte del alumnado de magisterio. La evaluacion y el analisis de las jus-
tificaciones del alumnado en la identificacion de los ejemplares, no seran
abordados en este articulo debido a que se ha planteado como continuacién
del trabajo de investigacion a futuro mediante un analisis mas profundo.

Los resultados preliminares de este estudio sugieren, en un primer lugar, que
para los estudiantes de magisterio infantil el trabajo 6ptimo sobre la compe-
tencia cientifica debe considerar tanto los contenidos como los procedimien-
tos que conducen al conocimiento cientifico, como ya apunta Pro (2013). Hay
que tener en cuenta que, en la didactica de las ciencias, hay que darle el mismo
peso tanto a las estructuras conceptuales como a los métodos de trabajo utili-
zados. De este modo se conseguira un aprendizaje completo y significativo en
el aula. En este trabajo, las alumnas y alumnos encuestados reflejan una alta
comprension de los contenidos, y en cambio detectan dificultades en el uso de
los procedimientos. Estos resultados indican que, con el fin de mejorar la cali-
dad de esta propuesta docente, no debemos descuidar la ensenanza de los con-
tenidos procedimentales frente a los conceptuales.

Un aspecto interesante a considerar durante el proceso de aprendizaje, es la
posible interacciéon de las experiencias previas que los alumnos ponen en
juego al realizar la sesion didéctica con los artrépodos. Los posibles contac-
tos personales que hayan tenido previamente con el mundo de los artrépodos
a lo largo de su vida, pueden implicar, por ejemplo, el aprendizaje de los
nombres o de la clasificacién, como un tnico contenido conceptual, y no
como un proceso de categorizacion progresivo. Todo esto explicaria los resul-
tados obtenidos en cuanto a los rendimientos positivos en la identificacion
pese a los problemas que indican respecto a la puesta en marcha de los pro-
cesos: uso de las claves y/o de las lupas binoculares. Por esta razon conside-
raremos un andlisis mas profundo de estas interacciones en proximos estu-
dios, para poder proponer las intervenciones correctoras necesarias para el
buen y completo desarrollo de las competencias.

La categorizacion basica de los distintos grupos de seres vivos forma parte de
los contenidos del curriculo que regula la ordenacién de la educacion en la
etapa de infantil (MEC, 2007). Por tanto, consideramos que los futuros
docentes tienen que dominar los criterios de clasificaciéon biologica para evi-
tar la transmision de criterios erréoneos de categorizacion (Lopez, Ferro e
Iglesia, 2017; Melero-Alcibar y Gamarra, 2016; Urones, Vacas y Sanchez-
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Barbudo, 2010). La implementacion en las aulas de magisterio de recursos
educativos que posibiliten a los alumnos la correcta adquisicién de estas
competencias cientificas debe ser especialmente cuidada y propiciada en el
desarrollo de los contenidos curriculares.
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ANEXOS

Anexo 1. Clave Dicotémica de los diferentes grupos de artropodos

CLASE ARACNIDO

CLAVE DICOTOMICA
DE LOS DIFERENTES

® Cuerpo dividido en dos partes (cefalotérax y abdomen)

GRUP9S DE e Cefalotorax con 4 pares de patas articuladas
ARTROPODOS ® Apéndices bucales: 2 queliceros
®Sin antenas
Cuerpo oval aplanado dorsoventralmente
cuerpo sin divisiones Garrapatas
\ Acaros

Arafias
Escorpiones

Rosa Galvez
Marco Barén

CLASE MIRIAPODOS

m e Con uno o dos pares de antenas [2] m e Cuerpo formado por dos partes (cabeza y tronco)
(cefalotorax y abdomen) ® Cabeza con un par de antenas y dos ojos simples
® Nunca con queliceros (uno de antenas y otro de anténulas)
® Tronco formado por muchos segmentos articulados,
portadores de entre 12 y mas de 100 patas articuladas

. CLASE CRUSTACEOS Escolopendra
m e Caparazon externo Milpiés
e Cuerpo dividido en dos partes
(cefalotorax y abdomen)
e Ojos pedunculados y dos pares de antenas
(uno de antenas y otro de anténulas)
®Varios pares de patas de diferente tamano

Cangrejo
Cochinilla

Percebe CLASE INSECTOS [4]

m ® Cuerpo dividido en tres regiones
(cabeza, térax y abdomen)
e Cabeza con ocelos, ojos compuestos
y un par de antenas (a veces no son visibles)
e Tres pares de patas articuladas que se localizan
en el térax

m ® No presentan las caracteristicas [3]
anteriores
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® Con alas visibles 8l m ® Dos pares de alas 16l
o Con alas ausentes [15] m e Los dos pares de alas son diferentes [7]
en su estructura, el primer par mas

grueso que el segundo

m ® Los dos pares de alas son similares [12]
en estructura, aproximadamente del
mismo grosor

® Solo un par de alas ORDEN DIPTERA © Primer par de alas duro (como una [8]
cascara)
Tabano
Mosca o El primer par de alas es coriaceo 9]
Mosquito (duro)
Flebotomo

ORDEN HEMIPTERA
® Sin pinzas en el ORDEN COLEOPTERA m ® Patas cortas en relacion al cuerpo
extremo posterior ® Piezas bucales para chupar

cuerpo
P Escarabajos Chinches
Mariquitas
Luciérnagas
e Primer par de alas con [10]
. . venas en todas partes
e Con pinzas en el ORDEN DERMAPTERA
B P )
P Tijeretas m caminar (no para saltar)

® Patas largas de longitud similar
® Antenas bastante largas

" Cucarachas
en relacion al cuerpo

70
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ORDEN LEPIDOPTERA

m ® Al menos un par de patas modificado [11] E e Alas cubiertas por
para otra funcién que no sea caminar diminutas escamas
o Patag anteriores grandes  ORDEN MANTOIDEA 7 Ma:’;ﬁﬁ::
y espinosas para capturar
presas
. Mantis
@ e Alas claras y menbranosas (13]
® Alas con numerosas venas ORDEN ODONATA
: formando una densa red
® Patas posteriores largas ORDEN ORTOPTERA ﬁ ® Insectos largos y Libélul
y robustas adaptadas al H esbeltos con alas de . fbelulas
i salto (a veces sin alas) oo igual desarrollo Caballitos del diablo
T Saltamontes
Grillos

m e Alas con pocas venas [14]

CLASE HIMENOPTERA
ORDEN HEMIPTERA

m e Cintura bien marcada e Sin cintura bien
marcada
"""" ® Cuerpo sin pelo y a veces Hormigas
sin alas
"""" ® Insecto de tamaro Pulgones
diminuto

~~~~~~~ e Cuerpo sin pelo con bandas Avispas
amarillas y negras

"""" ® Insecto de tamario Cigarras
grande

Abejas
Abejorros
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ORDEN PHTHIRAPTERA

@ e Cuerpo largo con aspecto  ORDEN PHASMIDA @ ® Insectos aplanados dorsoventralmente
de ramita o de hoja Wl o Ufias modificadas para agarrarse al pelo

Insecto palo o

Insecto hoja Piojos
e Cuerpo sin esas caracteristicas (6]
m ® Insectos aplanados lateralmente ORDEN SIPHONAPTERA
e Con patas traseras para saltar
LYY Pulgas
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