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RESUMEN

En este articulo se expone el problema planteado a Locke por el cientifico irlandés William Molyneux a fines
del siglo XVII a propésito del ciego de nacimiento que adquiere la vista a edad adulta. Sobre esta base se
pasa revista a las posiciones cldsicas y contemporaneas, empiristas y racionalistas en torno a la relacién entre
los distintos campos sensoriales, especialmente los de la vista y el tacto. Las aportaciones al respecto de los
ilustrados franceses del XVIII y de renombrados psic6logos y neuropsic6logos de nuestro tiempo son aqui
debidamente examinadas. La intenci6n tltima del articulo es esbozar lo que podrian ser los fundamentos de
una nueva gnoseologia y metafisica sustentadas en un paradigma volitivotdctil. Asi se asienta a partir de
estas reflexiones lo que hemos dado en llamar “Critica de la razén tactil”.

ABSTRACT

In this article we refer to the problem posed to Locke by the Irish scientist William Molyneux at the end of
the 17th century, concerning a blind-born man who recovers vision as an adult. Classical and contemporary,
empirist and rationalist theories concerning the relationship among the different sensorial fields ~—main:1y
sight and touch- are revised according to this principle. The contributions about it provided by the 18th cen-
tury's French enlightened and some current well-known psychologists and neuropsychologists are properly
analysed here. The final goal of this paper is to outline the virtual fundamentals of both a new sort of gno-
seology and of metaphysics based on a volitive-tactile paradigm. Therefore the so-called "Critique of the
tactile reason" is set up on these reflections.

En este articulo abordamos con cierta amplitud y profundidad el interesantisimo
problema planteado a Locke a fines del siglo XVII por el cientifico irlandés William
Molyneux a proposito del ciego de nacimiento que adquiere la vista a edad adul-
ta. Con este problema, de extraordinaria relevancia filoso6fica y psicologica, se ini-
cia en la historia del pensamiento y de la investigacion cientifica toda una serie de
reflexiones y experiencias en torno a la teoria de la percepcion que tienen por
comun objetivo el intento de determinar con precision si el espacio (cualidad pri-
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maria fundamental) presenta un caracter empirico o a priori. Asimismo, con estas
investigaciones, que tienen importantes desarrollos incluso en nuestros dias, se
pretende decidir acerca de la trascendental cuestion de si el espacio (estructura
basica del mundo fisico) es una entidad unitaria e indistinta o una realidad plu-
ral y diferenciada, dependiente por entero de la peculiar modalidad sensorial fun-
damental de que en cada caso se trate (vista o tacto). La respuesta concreta que
a estas cuestiones se dé tiene indudable interés cientifico y filosofico dado que de
ella depende en gran medida el que se admita o no la existencia de un mundo per-
ceptivo (y posiblemente también ético, estético, metafisico, etcétera) para cada
una de las modalidades sensoriales fundamentales. Nuestra pretension aqui es
ante todo expositiva y analitica, sin dejar de lado, desde la reflexion y la expe-
riencia, la aportacion personal.

Sin duda, la psicologia y teoria del conocimiento del siglo XVIII se orientan con
absoluta prioridad a la resolucion de un problema teérico fundamental: ¢Sirven
las experiencias hechas en un determinado campo sensorial (por ejemplo, el tac-
til) para construir otro (el visual) de estructura y naturaleza especificamente
diversas? ¢Existe un enlace intimo y natural entre ellos, que nos permita pasar
directamente (a priori) del uno al otro, o sera preciso que la experiencia, median-
te un prolongado y laborioso ejercicio, vincule y asocie entre si sus respectivos
contenidos sensoriales? (CASSIRER, 1972: 129-ss). Estas y otras cuestiones simi-
lares fueron suscitadas por el cientifico irlandés William Molyneux (1656-1698),
quien las expuso por vez primera en su Dioptrica nova (1692) y las planteé en
forma de problema concreto a John Locke en una carta del 2 de marzo de 1693,
la cual es reproducida por éste en la segunda edicion del Essay concerning human
understanding (1694). El problema, junto con la solucion que tanto Locke
(1956:125) como Molyneux aportan al mismo, es el siguiente:

Supongamos a un hombre ciego de nacimiento, ya adulto, y que ha sido
ensenado a distinguir, por el tacto, la diferencia existente entre un cubo
Yy una esfera, hechos del mismo metal y aproximadamente de igual
tamano, de tal suerte que pueda, tocando a una y la otra figura, decir
cudl es el cubo y cudl la esfera. Supongamos, ahora, que el cubo y la
esfera estan sobre una mesa y que el hombre ciego recobre su vista. Se
pregunta si por la vista, antes de tocarlos, podria distinguir y decir cudl
es el globo y cudl el cubo. A esto responde el agudo y juicioso propo-
nente que no; porque aun cuando el hombre en cuestion tiene la expe-
riencia del modo en que un globo y un cubo afectan su tacto, no ha obte-
nido aun, sin embargo, la experiencia de que aquello que afecta a su
tacto de tal o cual modo deberda afectar a su vista de esta o aquella
manera; ni de que un dngulo saliente del cubo, que causé una desigual
presion en su mano, aparecerd a Su vista segun aparece en el cubo.
Estoy de acuerdo con la respuesta que ofrece al problema este hombre
inteligente, de quien me envanezco en llamarme amigo, y soy de la opi-
nion de que el ciego no podria, a primera vista, decir con certeza cudl es
el globo y cudl el cubo, mientras sélo los viera, aunque por el tacto
pudiera nombrarlos sin equivocarse y con toda seguridad supiera dis-
tinguirlos por las diferencias de sus formas tentadas.

El problema y la solucion a él aportada por Locke y Molyneux despertaron ense-
guida el mas vivo interés. Berkeley se ocupa ya de él en sus Philosophical com-
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mentaries, y en el Essay towards a new theory of vision (1709), su primera obra
sistematica de filosofia, se convierte en el hilo conductor y determinante de su
interesantisima teoria de la percepcion. Siguiendo las huellas de sus antecesores,
Berkeley rechaza abiertamente la existencia de contenidos sensoriales comunes a
la vista y el tacto. Ambos sentidos constituyen campos sensoriales aislados e inco-
nexos por naturaleza, cuya relacion (constante y regular) establécese tinicamen-
te por experiencia, en virtud de un proceso asociativo que vincula entre si regu-
larmente cualidades tactiles y visuales. Estas, segin Berkeley, se comportan con
respecto a aquéllas como los signos del lenguaje articulado con respecto a su sig-
nificado: las impresiones visuales significan, anticipan o anuncian impresiones
tactiles correspondientes; las primeras, variables y subjetivas, son los heraldos de
las segundas, constantes y objetivas. La diferencia entre el lenguaje visual y el
lenguaje articulado estriba en que en aquél la relacion de significacion es natural
y universal, mientras que en éste es tan solo arbitraria y particular. Voltaire
(1827:644)', comentando estas ideas del obispo de Cloyne, se expresa del siguien-
te modo:

Aprendemos a ver como aprendemos a escribir y a leer. Los rapidos jui-
cios, casi coincidentes, que a determinada edad emitimos sobre la dis-
tancia, el tamano y la posiciéon de los objetos, nos hacen creer que nos
basta con abrir los ojos para ver las cosas como realmente las vemos.
Pero esto es una ilusion. Si todos los hombres hablaran el mismo len-
guaje, nos sentiriamos inclinados a creer que existe un enlace necesa-
rio entre palabras e ideas. En lo que se refiere a la experiencia sensi-
ble, nos encontramos en el mismo caso: todos hablamos el mismo len-
guaje. La naturaleza nos dice a todos: veis un determinado color, vues-
tra imaginacion os representard los cuerpos, a los que parecen perte-
necer estos colores, de determinado modo; y el juicio rapido e involun-
tario que en este caso se pronuncia y mediante el cual apreciamos la
distancia, el tamano y la posicién de las cosas, es ttil e imprescindible
para todo comportamiento.

Si, como Molyneux, Locke y Berkeley sostienen (la respuesta negativa al proble-
ma planteado por aquél asi lo avala), no hay una forma y una extension comunes
a la vista y al tacto, entonces no cabe hablar en absoluto de un espacio unitario y
homogéneo, de un espacio con validez universal y "a priori”. Si la hipotesis de Locke
y Molyneux es cierta (hipotesis que parecio ser confirmada en 1728 por el ciruja-
no londinense Cheselden, quien opero con éxito de cataratas a un joven de 14
anos, ciego de nacimiento’), cada sentido posee su propia estructura espacial,
especificamente diversa del resto. No hay un espacio unico, sino tantos espacios
como sentidos. Y si el espacio es la forma, la estructura fundamental en la que se
nos aparece y se nos da el mundo fisico, parece razonable pensar que ha de haber
tantos mundos fisicos diferentes como sentidos hay. Por otra parte, carece de sen-
tido preguntar acerca de cual de esos diferentes mundos sea el auténtico, el
genuino, el verdaderamente objetivo: todos lo son igualmente y todos aportan al
sujeto sintiente cualidades y perspectivas sensibles unicas e insustituibles. Final-

1 En su obra Eléments de la philosophie de Newton, parte II, cap. VII.

2 De esta operacion se publico un detallado informe, redactado por el propio cirujano, en las Philosophical transac-
tions, Londres, 1728, t. XXXV, pp.447-4550.
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mente, cabe plantearse (y es lo que hicieron agudamente, con Diderot a la cabe-
za, numerosos ilustrados franceses) si una alteracion en la aprehension y consti-
tucion sensorial del mundo (como es, por ejemplo, el caso de los ciegos de naci-
miento) no ha de traer también como necesaria consecuencia una esencial altera-
cion en el comportamiento espiritual superior. Si, como los empiristas defienden,
todo contenido de conciencia, por general y alejado de la experiencia que parezca,
ha de ser no obstante retrotraible a ella en ultima instancia, ¢no tendremos que
hablar de una logica, una estética, una metafisica, una ética y una religion espe-
cificas de cada estructura sensorial? ¢No habra que admitir, por tanto, una meta-
fisica del ciego, como admitimos una metafisica del vidente? ¢No tendra el prime-
ro, por ejemplo, su estética y su religion propias, como el segundo tiene las suyas?

Leibniz, que también se enfrenta con el problema de Molyneux (LEIBNIZ, 1983:
150-154), rechaza abiertamente esta posibilidad: aunque no haya imagenes o per-
cepciones espaciales comunes a la vista y al tacto, unas y otras, empero, apuntan
a las mismas ideas. El racionalista Leibniz confiere a la razon, unitaria y homo-
génea (al intellectus ipse), el decisivo papel de suministrar los conceptos funda-
mentales del espiritu: el espacio, el namero, la verdad, la belleza, el bien, Dios,
etcétera. Por tanto, ha de afirmarse la autonomia e independencia de la ciencia
con respecto al sentido. Este podra ser multiple y diverso; aquélla, en cambio, es
unitaria y universal.

El problema de Molyneux, junto con sus supuestos e implicaciones, penetro vigo-
rosamente en los circulos cientificos y filoséficos de Francia, merced a la labor
divulgadora que del pensamiento inglés llevé a cabo Voltaire a su vuelta de Ingla-
terra. Es expuesto y analizado por el mismo Voltaire en los Eléments de la philo-
sophie de Newton (1738); es objeto, por parte de Condillac, de una interpretacion
radicalmente diferente de la que hasta entonces se habia dado, en el Essai sur l'o-
rigine des connaissances humaines (1746); Diderot aporta sobre €l interesantes e
influyentes observaciones en la Lettre sur les aveugles a l'usage de ceux qui voient
(1749), y, finalmente, de nuevo Condillac en su obra cumbre, el Traité des sensa-
tions (1754), lo coloca en el centro de su reflexion gnoseologica al poner de relie-
ve, como se vera en seguida, la extraordinaria importancia que presenta el juicio
en el mas simple acto de percepcion.

Es Voltaire quien, como se ha dicho, aborda en Francia por vez primera el pro-
blema de Molyneux. Entre 1736 y 1738 (fecha de la aparicion de los Eléments de
la philosophie de Newton) se hace eco de €l en la correspondencia privada que por
esos anos mantiene con diversos cientificos de la época, entre ellos, Pitot de Lau-
nay y De Mairan. Tanto en esta correspondencia como en los Eléments, Voltaire
se adhiere plenamente a la teoria de la percepcion visual de Berkeley, rechazando
por tanto la explicacion geométrica que de la misma habia dado Descartes y defen-
diendo en cambio el origen empiricoasociativo de las sensaciones visuales de dis-
tancia, forma, tamano, situaciéon y movimiento. Segiin esto, el ciego de Molyneux
s6lo podra distinguir visualmente el cubo y la esfera y reconocer en las nuevas
sensaciones visuales los objetos previamente aprehendidos por el tacto cuando I
experiencia, tras reiteradas presentaciones conjuntas de ambos tipos de sensz
ciones, haga posible el paso inmediato y repentino de las unas a las otras. As
como ya mantuviera Berkeley en su Essay towards a new theory of vision, Volte
re es de la opinion de que la percepcion visual del espacio no es tanto un acto ¢
sentido como una operacion del entendimiento (VOLTAIRE, 1827).
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La primera respuesta afirmativa al problema planteado por Molyneux la da La
Mettrie en 1745, en su obra Histoire de l'‘ame. Siguiendo las huellas de Descartes,
el autor de L'homme machine rechaza abiertamente la mediaciéon de juicios repen-
tinos e inconscientes en la percepcion visual de las cualidades espaciales, reca-
yendo en la explicacion puramente optica y geométrica de la misma. No obstante,
es Diderot en la Lettre sur les aveugles a l'usage de ceux qui voient (1749) el que
da una respuesta afirmativa mas consistente y desarrollada. A su juicio, en efec-
to, como expone ampliamente en la parte final de la Lettre, si bien el ciego en cues-
tion no distinguira el cubo y la esfera desde el primer momento, la diferenciacion
entre ambos sera posible por la vista y sin la ayuda del tacto, tras una cierta expe-
riencia y aprendizaje’. Segun esto, ni el nino recién nacido ni el ciego de naci-
miento que ha adquirido la vista ven nada la primera vez que se sirven de sus ojos.
Uno y otro hallanse afectados en un principio por una multitud de sensaciones con-
fusas, que no son capaces de distinguir y categorizar sino con el tiempo y con ayuda
de la reflexion habitual sobre lo que acontece en su interior. Como el propio Diderot
(1964:140-141)nos dice en Lettre sur les aveugles a l'usage de ceux qui voient:

Pienso que la primera vez que los ojos del ciego de nacimiento se abran
a la luz, no percibira nada en absoluto; que serd preciso algin tiempo a
su ojo para experimentar: pero que se experimentard a si mismo y sin
ayuda del tacto; y que llegara no solamente a distinguir los colores, sino
también a discernir al menos a grandes rasgos los contornos de los
objetos.

En la Lettre sur les aveugles y a proposito del problema de Molyneux, Diderot pro-
ponia ideas y conceptos nuevos que habrian de traer importantes consecuencias
para el posterior desarrollo del problema. Ante todo, parecia mantenerse que el
transito de la sensacion a la percepcion del objeto exterior no es un dato prima-
rio, una operacion que radique en el mecanismo innato del sujeto cognoscente,
sino una conquista de la experiencia, lograda por el ejercicio y el aprendizaje.
Quienes hasta ahora habian discutido el problema planteado por Molyneux
(Locke, Berkeley, Voltaire) llegaban a esta conclusion a propésito del sentido de la
vista; mas en buena logica cabia pensar otro tanto para el resto de sentidos. Ade-
mas, sentado este principio (que parecia verificarse plenamente por experiencias
hechas con ciegos de nacimiento), se hacia preciso estudiar el desarrollo de cada
sentido para ver si el aprendizaje, que relacionaba las sensaciones con los objetos
del exterior, se llevaba a cabo separadamente (cada sentido realizaba por si mismo
el suyo) o en dependencia de otros. La descomposicion del sujeto sintiente en sus
diversos sentidos se hacia, pues, imprescindible: asi se sabria con certeza qué
debe cada sentido en su desarrollo a si mismo y qué a la cooperaciéon con otros.

Buffon, en la segunda parte del tercer tomo de su Histoire naturelle de 'homme
(1749), interviene también activamente en la polémica del ciego de nacimiento.
Defendiendo en lo esencial las tesis de Locke y Berkeley, sostiene que el ciego sera
incapaz de distinguir por la vista y sin el auxilio del tacto el cubo y la esfera. El
objeto propio de la vista es solo la luz y el color: al tacto inicamente se debe la
capacidad de aprehender originariamente el espacio y la extension. En linea con
lo que Diderot mantiene en la Lettre y preludiando claramente lo que Condillac

3 Diderot mantiene a este respecto en la Lettre la misma opinién que habia defendido Condillac en la Seccion VI de
la Parte I del Essai sur l'origine des connaissances humaines.
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hara en el Traité des sensations con la célebre hipotesis del hombre-estatua, Buf-
fon considera que esta tesis de la prioridad cognoscitiva del tacto sobre la vista
podria ser plenamente probada si fuese posible interrogar al "primer hombre de la
Creacion", el cual, como la "estatua" de Condillac, nos permitiria conocer cabal-
mente qué ideas debe el sujeto a cada uno de sus sentidos.

Es Condillac el ultimo pensador (probablemente también el mas fecundo y signi-
ficativo) que se ocupa del problema de Molyneux en el siglo XVIII*. Ya en su pri-
mera obra, el Essai sur l'origine des connaissances humaines (1746), toma clara
conciencia de los nuevos problemas gnoseologicos suscitados a propoésito de la
teoria de la percepcién visual imperante. La lectura de Locke y Berkeley le lleva a
reflexionar intensamente sobre el papel que el sentido de la vista desempena en el
proceso de aprehension y constitucion del mundo externo. Directamente influido
por el realismo representacionista del Essay concerning human understanding de
Locke, Condillac asume en su primera obra una posicion radicalmente opuesta a
la sustentada por Berkeley en su Essay towards a new theory of vision. En efec-
to, frente a éste, €l defiende aqui una tesis realista y racionalista, segun la cual los
objetos propios e inmediatos del sentido de la vista no son solo luz y colores, sino
también distancia, forma, magnitud, situaciéon y movimiento. Sin invocar la teoria
Optica cartesiana (que abocaba a idénticos resultados) y apelando tan solo al tes-
timonio del sentido comuin, Condillac mantiene que la percepcion visual directa
del espacio y de sus propiedades es algo evidente e incuestionable, y en esa medi-
da, de nada sirve apelar a la mediaciéon de juicios inconscientes insitos en la per-
cepcion, que hagan posible la captacion visual de tales objetos. La percepcion
visual por si sola aprehende el espacio y el mundo externo. Locke (1956:124-125),
en cambio, habia destacado en su obra la relevancia de ciertos juicios inmediatos
que de modo inconsciente modifican las apariencias visuales, haciendo posible la
aprehension por la vista de distancias, tamanos y figuras.

Tocante a la percepcion -habia escrito-, procede considerar ademads que
las ideas que percibimos por via de la sensacién se alteran frecuente-
mente por el juicio, en el caso de personas ya mayores, Sin que nos per-
catemos de ello. Cuando ponemos frente a nuestros ojos un globo esfé-
rico de un color uniforme cualquiera, por ejemplo, de oro, de alabastro o
de azabache, es seguro que la idea que se imprime en nuestra mente al
contemplar ese globo es la de un circulo plano, diversamente sombrea-
do, con distintos grados de luz y brillantez que hieren nuestros 0jos.
Pero como estamos ya acostumbrados por habito a percibir la aparien-
cia que los cuerpos convexos producen en nosotros, y cudles son los
cambios que operan los reflejos de la luz de acuerdo con las diferencias
de las formas sensibles de los cuerpos, el juicio, inmediatamente, por
razon de una costumbre habitual, muda las apariencias en sus causas,
de tal suerte que aquello que verdaderamente es una variedad de som-
bra o de color reunida en la forma, lo hace pasar por una manera de la
forma, y se forja para si mismo la percepcién de una forma convexa y
de un color uniforme, cuando la idea que recibimos no es sino la de un
plano diversamente coloreado, segun es evidente en la pintura.

4 Un interesante estudio sobre el desarrollo del problema de Molyneux en la filosofia francesa del siglo XVIII lo tene-
mos en: Andrea BERNABEI, "Il "cieco di Molyneux": un problema di percezione visiva nella Francia illuminista
(1737-1754)", en: Rivista Critica di Storia della Filosofia, 30 (1975), pp. 132-166.
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Son tres, principalmente, las razones que Condillac aduce para rechazar en el
Essai la tesis lockeana de los juicios inconscientes. En primer lugar, Locke supo-
ne que conocemos qué suerte de imagenes producen los cuerpos convexos en
nosotros y qué cambios ocurren con la reflexion de la luz, segun las diferencias de
las formas sensibles de los cuerpos. Ahora bien, tales conocimientos (6pticos y geo-
meétricos) no son poseidos por la mayoria de los hombres, aunque vean las formas
de igual manera que los filésofos. En segundo lugar, por mucho que vinculemos
estos juicios con la percepcion visual, nunca los confundiremos con ellos, sino que
veremos de una manera y juzgaremos de otra. Por ultimo, es absurdo admitir en
nosotros juicios de los que carecemos plenamente de conciencia. Ademas, ellos,
que son desconocidos para nosotros, no pueden ser razonablemente la causa expli-
cativa de lo que acontece en nuestra mente consciente.

Condillac (1947:14), pues, se haya convencido en el Essai de que el sentido de la
vista es capaz por si mismo de conferir al sujeto cognoscente las ideas de distan-
cia, forma, magnitud y situacion. El espacio exterior con sus diversas determina-
ciones es asi inmediatamente aprehendido por él. Por tanto, la respuesta que el
filosofo da aqui al problema planteado por Molyneux no puede ser mas que afir-
mativa®

Ciertamente -escribe-, todo no esta delante de él como un punto. Percibe,
pues, una extension con longitud, latitud y profundidad. Que él analice
esta extension: se formara las ideas de superficie, de lineas, de punto y
de toda clase de figuras: ideas que seran semejantes a las que ha
adquirido por el tacto; porque sean cualesquiera los sentidos por los que
venga la extensién a nuestro conocimiento, ella no puede ser represen-
tada de dos maneras diferentes. Que yo vea o toque un circulo y una
regla, la idea del uno no puede ofrecerme nunca mds que una linea
curva, y una linea recta, la de la otra. Este ciego de nacimiento distin-
guird, pues, a simple vista, el globo del cubo, porque reconocerd las mis-
mas ideas que se habia formado de ellos por el tacto.(CONDILLAC,
1947:14).

La experiencia del cirujano Cheselden con el ciego operado de cataratas no prue-
ba nada en contra de lo que Condillac mantiene en el Essai. Efectivamente, el
recién vidente no ve nada la primera vez que sus ojos se abren a la luz, y hasta
largo tiempo después de la operacion, no es capaz de reconocer ni distinguir por la
vista los objetos que se le presentan. Mas, en este lento proceso de reconocimien-
to y distincion visuales, el tacto no es necesario: la vista por si misma, mediante el
ejercicio y la reflexion sobre lo que visualmente se le presenta al sujeto, puede
lograr este objetivo. Los partidarios de la tesis de Locke y Molyneux han interpre-
tado precipitada y erroneamente los resultados de la operacion. Llevados por una
idea preconcebida, fueron incapaces de dar una explicacion alternativa®del feno-
meno observado.

La lectura atenta de Locke, de Diderot y, sobre todo, de Berkeley constituye sin
duda el factor decisivo y determinante del cambio radical operado en la concepcion

5 Cf. CONDILLAC, Essai sur l'origine des connaissances humaines, I, VI, 3 y 4. En: CONDILLAC, Oeuvres philosop-
hiques de Condillac, texte établi et présenté par G. Le Roy, Presses Universitaires de France, en tres tomos: t. [ (1947),
t. II (1948), t. III (1951). T. I, pp. 54 a-55 a.

6 La correcta segan Condillac (1947:59b).

gduca('irin Yy 7utur0 71



/4 rticulo

condillaciana de la vision desde el Essai al Traité des sensations (1754). El impac-
to que la nueva teoria de la vision de Berkeley produce en Francia es extraordina-
rio. Voltaire, como sabemos, a su vuelta de Inglaterra, divulga los aspectos mas
esenciales de la misma en los Eléments de la philosophie de Newton, a través de
los cuales Condillac puede entrar en contacto con las aportaciones mas significa-
tivas de la nueva ciencia experimental inglesa. Siguiendo estrechamente a Berke-
ley, el sentido de la vista deja en el Traité des sensations de ostentar la primacia
en la percepcion espacial. Se convierte, como el resto de sentidos, a excepciéon del
tacto, en subjetivo e inmanente, incapaz de aprehender por si solo un espacio exte-
rior y, menos aun, cuerpos y extension.

Asuncion de esta nueva perspectiva sobre la percepciéon visual hallase determina-
da por la concepcion que de la sensacion sustenta ahora Condillac. En efecto,
renunciando a definirla (como habia hecho en el Essai) en términos tan ambiguos
e imprecisos como los que Locke habia empleado (a saber, como imagen represen-
tativa de lo real), la concibe ahora en el Traité como simple modo del pensamiento,
como pura manera de ser de la conciencia. La sensacion no es, pues, ya para Con-
dillac representacion de cualidades externas, sino modificacion psiquica del sin-
tiente. Es obvio que, asi concebida, Condillac se viese forzado a concluir en la pri-
mera parte de su libro que el sujeto cognoscente (el hombre-estatua, segun la
hipoétesis que propone en el Traité) no percibe sino en si mismo, y que, por tanto,
"un hombre limitado al olfato, no habria sido mdas que olor; limitado al gusto, sabor;
al oido, ruido o sonido; a la vista, luz y color".

El sentido de la vista es, pues, también €l subjetivo. Un ser que solo gozase de
impresiones visuales no podria alcanzar nunca idea alguna de exterioridad ni de
espacialidad. Como habia afirmado Berkeley, Condillac sostiene ahora que, de los
rayos luminosos enviados por el objeto visivo, el ojo no capta sino el extremo que
hiere la retina: de ningiin modo la fuente o punto originario de donde aquéllos par-
ten. Asi como la mano que empufia un bastén no capta en un principio sino la sen-
sacion transmitida por la parte de éste en contacto directo con aquélla, asi tam-
bién el ojo no aprehende por si solo sino la parte del rayo luminoso en contacto
inmediato con é€l, esto es, tan s6lo un punto visivo. El ojo, pues, sin ninguna otra
mediacion sensorial, no veria sino en si mismo, no transmitiria al vidente sino sen-
saciones carentes de todo valor referencial.

Condillac reconoce ahora, ocho afnios después, el mérito del fisico Molyneux, quien
por vez primera hizo conjeturas a este respecto, rectificando también la interpre-
tacion dada en el Essai de los experimentos realizados por el cirujano Cheselden
con el ciego de nacimiento’:

Debemos reconocer a Molyneux -escribe- el mérito de haber sido el pri-
mero en expresar conjeturas acerca del problema que tratamos. Moly-
neux comunicé su pensamiento a un filésofo, pues era el unico medio de
hacerse con un partidario. Locke convino con él en que un ciego de naci-
miento cuyos ojos se abrieran a la luz, no sabria distinguir por la vista
un globo de un cubo. Esta conjetura fue confirmada después por los
experimentos de Cheselden, a los cuales aquélla dio ocasién; y me pare-
ce que hoy nos es posible determinar con bastante certeza lo que es pro-
pio de los ojos y lo que éstos deben al tacto’.

7 Cf. CONDILLAC, Extrait raisonné du Traité des sensations, I; T.I, p. 328 b.
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Condillac pretende demostrar en la parte segunda del Traité que es el tacto el sen-
tido originariamente objetivo, el sentido que hace posible la revelacion de lo corpo-
reo, concebido ahora ante todo como obstaculo y resistencia. Los demas sentidos,.
incluido el de la vista, poseen también esta capacidad reveladora merced a una
segunda funcion esencial del tacto: la funcién educadora. El tacto, en efecto, como
muestra Condillac en la parte tercera de su obra, "ensefia" al resto de sentidos
(también a la vista) a objetivar sus respectivas sensaciones, a proyectarlas al exte-
rior, haciendo asi que dejen de ser meras modificaciones de la conciencia para con-
vertirse en cualidades mismas de los objetos’.

El problema planteado por Molyneux pretende, en definitiva, inquirir acerca de la
relacion existente entre percepcion y conocimiento espacial, entre sensacion e
intuicion empirica, con la intencion ultima de poner claramente de relieve la apor-
tacion de aquélla en la constitucion efectiva de ésta. La teoria empirista sostiene
que el espacio, tal como es aprehendido en la intuicion de objetos exteriores, es un
producto genuino y exclusivo de la sensacién. Segun ella, en efecto, es el contac-
to sensorial inmediato con lo externo (a través sobre todo de la vista y el tacto) el
que provee a la mente ("papel en blanco" o tabula rasa en su origen) de la idea del
espacio, concebida como cualidad primaria esencial. Es, por ejemplo, lo que
defienden Locke y Berkeley, principales representantes de la perspectiva empiris-
ta a este respecto.

Es Locke en el Ensayo sobre el entendimiento humano el que de forma explicita y
sistematica distingue entre cualidades primarias y cualidades secundarias. Las
primeras, cuya existencia real hace de ellas entidades independientes del sujeto
percipiente, son totalmente inseparables de la materia, forman parte consustan-
cial de su naturaleza. No cabe, por tanto, concebir un cuerpo en si sin cualidades
primarias. Ejemplos de ellas son, ante todo, la extension y sus determinaciones
(forma, tamano y movimiento), el niumero y la solidez. En cambio, las cualidades
secundarias son meras potencias en los cuerpos para producir en el sujeto deter-
minado tipo de sensaciones: colores, olores, sabores, sonidos, etcétera. El criterio
de distincion entre unas y otras es, pues, la semejanza de las primeras con res-
pecto a sus ideas correspondientes y la desemejanza de las segundas con respec-
to a las suyas. En efecto, segin Locke (1956:11,8), mientras que, por ejemplo, la
forma cubica del dado que tengo ante mi es en el dado tal como la veo, el color azul
que percibo en sus caras, por el contrario, sélo es en ellas una cierta capacidad de
sus cualidades primarias (principalmente la extension) para producir en mi una
determinada sensacion: el color azul.

Locke considera que sobre la base de la idea simple de extension (idea simple de
cualidad primaria) el entendimiento, de forma activa y espontanea, elabora la idea
compleja del espacio, resultado de la agregacion reiterada e indefinida de la misma
idea de extension (ya sea visual o tactil). Este procedimiento, por tanto, convierte
al espacio en una idea compleja de modo simple, a diferencia, por ejemplo, de la
belleza o del asesinato, que son ideas complejas de modos r_‘nixtos (ideas resultan-

8 CONDILLAC, Traite des sensations, I, 11, 1; T.I, p. 245 a.

9 Para un estudio mas extenso y profundo de la teoria condillaciana del tacto revelador y educador, vease nuestro
libro: Tacto y objetividad. El problema en la psicologia de Condillac, Ed. ONCE, Madrid, 1996.
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tes de la agregacion de ideas simples de diversa indole). La naturaleza ultima y pri-
migenia del espacio es asi enteramente sensible y circunscrita al ambito peculiar
y especifico de cada sentido: hay tantos espacios diferentes e irreductibles entre si
como sentidos posee el sujeto.

El espacio visual, pues, es propio y genuino y nada tiene que ver con el espacio
tactil. Entre ellos se da originariamente la misma relacion (o mejor, falta de rela-
cion) que, por ejemplo, entre el color verde de mi chaqueta y el sonido agudo de
esa trompeta. Solo la experiencia y la continua asociacion pueden vincular entre
si ambos tipos de espacio, haciendo posible el transito insensible del uno al otro
(LOCKE, 1956:11,3).

Asi, pues, en Locke queda claro no soélo el origen empirico del espacio, sino tam-
bién la indole plural y heterogénea del mismo. El ciego de Molyneux no puede reco-
nocer a primera vista las formas geométricas previamente tentadas, dado que lo
que se abre inicialmente ante sus ojos nada tiene que ver con lo que sus manos han
tocado con anterioridad. Ningiin nexo intimo y esencial (a priori) vincula entre si
ambos campos sensoriales: solo la experiencia y el aprendizaje son capaces de
entablar entre ellos vinculos estables, permanentes e indisociables.

Berkeley, por su parte, como ya se ha indicado mas arriba, defiende en el Ensayo
de una nueva teoria de la visién la tesis del origen empiricotactil de la idea de espa-
cio asi como la indole subjetiva e inmanente de la percepcion visual. En ésta, a
diferencia de lo que parece ocurrir con el tacto', no se da al sujeto de modo inme-
diato la existencia de un mundo externo y objetivo. Las impresiones propias del
sentido de la vista son so6lo luz y colores, que por si no proporcionan al vidente idea
alguna de distancia ni magnitud. Tales impresiones son de suyo inespaciales; so6lo
la asociacion constante con las tactiles puede conferirles un valor objetivo y tras-
cendente. El habito, la costumbre (la experiencia, en suma) es el mecanismo de
que el sujeto se sirve para aprehender por la vista el espacio y el objeto externo.

La percepcion visual de un sujeto adulto no es, pues, nunca pura; se halla siem-
pre "contaminada" del recuerdo de impresiones pasadas de indole tactil. Ver un
objeto en el espacio no es asi inicamente acto del puro sentido visual; es ante todo
obra de la experiencia, y ésta es el producto articulado de lo dado en la impresion
visual y de lo puesto por la memoria del percipiente. De ahi que el ciego de Moly-
neux, privado en un principio de esta experiencia asociativa, fuese incapaz de per-
cibir por la vista el espacio exterior y de reconocer por ella y sin la ayuda del tacto
un cubo y una esfera''.

La perspectiva racionalista a este respecto es muy diferente. Segun ella, la sensa-
cion desempena un papel absolutamente secundario en la constitucion del cono-
cimiento espacial. El espacio no es un producto derivado de la sensacion externa;
es, por el contrario, su supuesto basico, su condicion misma de posibilidad. Ya
Platon'?, concibiendo el conocer como un recordar con respecto al que la sensacion

10 En el Tratado sobre los principios del conocimiento humano (1710) Berkeley generaliza su teoria inmanentista,
quedando por tanto también afectado por ella el sentido del tacto.

11 BERKELEY, An essay towards a new theory of vision, 41.
12 Cf. PLATON, Fedén, 72 e-77 a; Menoén, 80 d-86 d; Fedro, 249 x y ss; Leyes, V, 732 a.
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servia tan solo de mero estimulo, mantenia que la mente posee originariamente,
por haberla aprehendido intuitivamente en una existencia preterrena, el conoci-
miento de la auténtica y genuina realidad, y que, por tanto, el contacto sensorial
con lo concreto y singular sélo servia para suscitar y hacer explicitos los concep-
tos generales correspondientes, entre ellos, el del espacio puro. Por su parte, Des-
cartes deja bien claro en la segunda de sus Meditaciones metafisicas que la exten-
sion, atributo esencial de lo corpéreo, no es objeto propio del sentido (vista y tacto)
ni de la imaginacion: so6lo el entendimiento puro, la aprehension intelectual del
espiritu, es capaz de concebir con claridad y distincién la esencia intima y genui-
na de la realidad material. A proposito del ejemplo del trozo de cera, €l subraya
que la extension (el espacio geométrico puro), no siendo una sensacion (como el
color, el olor, el sonido, la suavidad o la aspereza), no es captable propiamente por
ninguno de los sentidos, y que, por el contrario, siendo como es una entidad pura-
mente inteligible, es accesible exclusivamente a la aprehension de la inteleccion
pura. Asi, no es la vista la que capta visualmente el espacio, ni el tacto el que lo
aprehende tactilmente: el acto cognoscitivo por el que nos hacemos cargo del
mismo es enteramente de indole intelectual. De ahi, pues, que tanto un ciego de
nacimiento como un hombre privado de brazos y piernas tengan acceso por igual
al mismo y unico espacio existente: el espacio inteligible puro.

A su vez, Kant, en la Critica de la razon pura, defiende resueltamente la absoluta
aprioridad del espacio al que concibe como forma pura de la intuiciéon externa.
Seguin esto, no es posible sentir nada exteriormente (ver, tocar, oir, etcétera) si no
es en el espacio: éste es el horizonte trascendental donde toda percepcion externa
ha de darse necesariamente. El espacio, pues, no deriva de la sensacion ni a ella
puede reducirse en modo alguno; es, por el contrario, su fundamento logico, su
condicion trascendental de posibilidad. No cabe, por tanto, hablar de un espacio
visual ni de un espacio tactil; el espacio es una entidad formal tinica y homoge-
nea y carece por ello de toda determinacion sensorial especifica. Por consiguien-
te, siendo el espacio visual el mismo que el espacio tactil, es de presumir que el
ciego de Molyneux reconoceria sin dificultad por la vista el espacio y las formas
tactiles y que sabria distinguir perfectamente un cubo y una esfera que se le pre-
sentaran ante sus ojos.

Finalmente, Schopenhauer”, que sigue en lo esencial a su maestro Kant, distin-
gue claramente entre sensacion e intuicién. La primera, material bruto de los sen-
tidos, es una entidad meramente subjetiva; con ella sola el sujeto carece aun de
toda conciencia de objeto espacial. Como ya subrayara Condillac en el Tratado de
las sensaciones, Schopenhauer sostiene también que por la mera sensacion el
sujeto es consciente Uinicamente de si mismo, aprehendiéndose diversamente en
funcion del tipo de sensacion de que se trate. En cambio, la intuicion empirica
(que en Schopenhauer es de indole intelectual) abre al sujeto a la exterioridad y a
la nocion de objeto. Lo exterior y lo objetivo surgen en el sujeto por mor de la
intuicion empirica, que es un producto elaborado por el entendimiento a partir de
los datos de los sentidos. Intuir en Schopenhauer es entender que lo que veo y lo
que toco es un objeto ante mi, en el espacio, que, precisamente, es la causa de
mis sensaciones visuales y tactiles, consideradas sus efectos. La intuicion empi-
rica presenta, pues, una parte material (los datos que proveen los sentidos) y una

13 Cfr. SCHOPENHAUER, De la cuadruple raiz del principio de razon suficiente, IV, 21.
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parte formal (el espacio y el tiempo como intuiciones puras, y la ley de causalidas

como ley suprema del entendimiento). La aplicacion de la ley de causalidad a los

datos sensoriales para asi dar lugar a la constitucion del objeto externo no es
inmediata: el entendimiento ha de aprender esta aplicacion mediante el ejercicio y
la experiencia. En efecto, un nino recién nacido o un ciego de nacimiento que adqui-
riese la vista a edad adulta no verian objetos en un principio, no tendrian concien-
cia por la vista de la existencia de cuerpos independientes, situados a distancia; tan
so6lo percibirian (como el ciego operado por Cheselden) una superficie plana, diver-
samente coloreada. Schopenhauer piensa, como Condillac en el Tratado de las sen-
saciones, que es el tacto el sentido que, tras reiteradas presentaciones conjuntas de
impresiones visuales y tactiles correspondientes al mismo objeto, "ensena" al enten-
dimiento a aplicar correctamente la ley de causalidad (principio de razon suficiente
del devenir) a aquéllas, haciendo asi que de meras impresiones o sensaciones sub-
jetivas surja una auténtica intuicion objetiva de indole visual.

En nuestro siglo, el debate en torno al problema planteado por Molyneux se enri-
quece sustancialmente con interesantes aportaciones procedentes de la psicologia
y la neuropsicologia. No obstante, todas ellas pueden, en lo esencial, alinearse en
una de las dos teorias de la percepcion tradicionales: la empirista y la racionalis-
ta (o mejor, gestalticofenomenologica). Para los psicologos empiristas del siglo XX
los sentidos son en el origen sistemas completos e independientes a partir de los
cuales el sujeto obtiene toda la informacion que posee acerca del mundo y de si
mismo. Es evidente, segun ellos, que tocar algo aspero y rugoso, ver su forma
redonda, oler su fragancia y oir como cruje cuando lo aplastamos son cosas muy
diferentes entre si. Cada uno de estos actos recaba del entorno una informacion
Unica e inintercambiable. Ahora bien, es evidente también que las diversas cuali-
dades sensibles de los objetos no se dan nunca aisladas e independientes, sino
asociadas e interrelacionadas en grupos estables y compactos. El problema prin-
cipal para los empiristas es asi explicar, sobre la base de la independencia radical
de los sentidos, esas asociaciones y agrupaciones sensoriales.

Una primera posibilidad es considerar el lenguaje como el instrumento propiciador
de la mediacion entre los diversos campos de sensaciones (ETTLINGER, 1967).
Segun esto, un mismo nombre serviria de etiqueta verbal para referirse a diversos
tipos de sensaciones. Por ejemplo, el término "esfera" se aplica indistintamente a una
cierta forma visual y a una determinada consistencia tactil. No obstante, es eviden-
te que no es necesario nombrar un objeto para que se produzca la correspondiente
asociacion intersensorial: los monos (DVENPORT y otros, 1973:21-28) y los nifios
que todavia son incapaces de hablar (STARKEY y otros,1990: 97-127) reconocen e
identifican perfectamente objetos a través de 6rganos sensoriales diferentes.

Una segunda posibilidad es considerar al sentido de la vista como el 6rgano prin-
cipal de la mediacion intersensorial. Quienes mantienen esta tesis'* consideran
que la vista es el sentido mas estrechamente relacionado con las habilidades espa-
ciales. Interesantes estudios neuropsicologicos llevados a cabo en nuestros dias'”
relacionan estrechamente la percepcion visual con el hemisferio derecho del cere-
bro donde tiene lugar el procesamiento de la informacion espacial. En este senti-

14 Cf. Y. HATWELL, "Form perception and related issues in blind humans", en: R. HERLD, H. W. LEIBNITZ and H.
L. TEUBER (ed.), Handbook of sensory physiology, Ed. Springer-Verlag, Berlin, 1978.

15 Cf. S.ZEKI, Una visién del cerebro. Tradu. Esp. De Joan Soler, Ed. Ariel, Barcelona, 1995. S. ZEKI, “The visual
image in mind and brain”, en Scientific american, naum. 267, (1992), pp. 69-76.
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do, Revesz, destacado psicologo de la percepcion, pone claramente de relieve la
diferente organizacion espacial del sentido de la vista y del sentido del tacto. Segun
€l, las personas dotadas de vista procesan la informacion espacial principalmente
en funcion de coordenadas espaciales externas. En cambio, el ciego de nacimien-
to organiza esa informacion por medio del tacto en conjunciéon con el movimiento
(el lamado espacio haptico). En este caso, la organizacion espacial es propriocepti-
va (centrada en el propio cuerpo), en lugar de exteroceptiva, como ocurre cuando
la informacion espacial es de indole visual (REVESZ, 1950).

En linea con lo que mantuvieron Locke y Molyneux a fines del siglo XVII y Berke-
ley y Condillac en el siglo XVIII, Riesen (1974: 107-108), en 1934, sostiene que la
experiencia visual es esencial para la comprension visoespacial. Numerosos expe-
rimentos con monos a los que se tapo los ojos en el momento de nacer y que una
vez adquirida la vista no aprendieron de forma inmediata las habilidades espacia-
les, llevaron a este eminente cientifico a semejante conclusion. Por su parte, von
Senden, en 1932, constat6 claramente lo que ya el cirujano londinense Cheselden
pudo comprobar en 1728: que numerosas personas ciegas de nacimiento, opera-
das de cataratas a edad adulta, tuvieron serias dificultades para reconocer con la
vista objetos familiares previamente conocidos por el tacto. Hoy sabemos con cer-
teza que es imposible restaurar adecuadamente la vision cuando ha existido
ceguera total y continuada desde el nacimiento: a menos que exista alguna esti-
mulacion visual, las estructuras anatémicas (periféricas y corticales) implicadas
en la vision se deterioran irreversiblemente (RAPIN, 1979:179-245).

Finalmente, y siguiendo estrechamente el camino abierto por Berkeley y Condillac
en el siglo XVIII, algunos psicologos asociacionistas de nuestro siglo como Zapo-
rozhets (GIL CIRIA, 1993), sostienen que el tacto activo (el tacto en conjuncion con
el movimiento) es el encargado de hacer percibir a la vista el espacio tridimensio-
nal, y, en este sentido, de "ensenarle" a referir las sensaciones de luz y color al
exterior. Esta tesis suele hoy sustentarse en una consideracion anatomica y fisio-
logica del ojo. Segun ésta, el humor vitreo, sustancia viscosa del ojo, presenta una
red de complicadas interconexiones de células nerviosas que forman la retina.
Esta se halla integrada por conos especializados en la deteccién del color y por
bastones sensibles a una luz mas tenue. La céornea transparente y las lentes situa-
das delante del humor vitreo enfocan los rayos de luz en el centro de la retina, en
la fovea, donde se concentran los conos. Los rayos de luz transmitidos a la parte
posterior del ojo producen una "imagen" plana e invertida en la retina. Siendo esto
asi, el hecho de que veamos efectivamente los objetos no en dos sino en tres
dimensiones y no invertidos sino derechos, se debe a que el tacto se convierte aqui
en sentido "educador"’, ensenando a la vista a ver en profundidad y rectamente.

La tesis del "tacto educador", a pesar de su evidencia y larga tradicion, no es com-
partida por algunos psicélogos de tendencia gestaltica que, como Gibson y Spelke
(MUSSEN, III: 2-76), aportan testimonios de que los nifios discriminan la forma, el
tamano, la profundidad y la distancia de los objetos desde el momento mismo del
nacimiento o desde muy temprana edad. Segun estos psicélogos, el sujeto no cons-
truye los objetos y las formas espaciales a partir de sensaciones aisladas e inde-
pendientes. Para ellos, la percepcion de objetos y relaciones espaciales no exige la
mediacion de las imagenes retinianas ni la aportacion del tacto activo. La percep-
cion es directa y esta presente desde el momento mismo del nacimiento (GIBSON,
1962: 477-491). En definitiva, para esta posicién, no existe propiamente el pro-
blema de las conexiones intersensoriales: el sujeto percibe siempre el objeto como
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un todo, independientemente del sentido que entre en accion. Por lo que respecta
en concreto a la percepcion espacial, ésta es siempre directa y amodal (no depen-
diente de ningun sentido en particular)'.

La respuesta negativa que a la pregunta formulada por Molyneux dan los empi-
ristas clasicos y modernos abre sin duda una interesantisima via de investigacion
al poner claramente de manifiesto la disparidad y heterogeneidad de mundos sen-
soriales que subyacen en el despliegue y desarrollo del dinamismo psiquico supe-
rior. En efecto, si, como suponen los empiristas radicales (Locke y Molyneux entre
ellos), la estructura y configuracion perceptivas de cada sentido nada tienen que
ver entre si, siendo ellas la base y origen de un correspondiente y peculiar desa-
rrollo espiritual, se comprende facilmente que, por ejemplo, las manifestaciones
espirituales del vidente (su psicologia, su ética, su estética, su metafisica, etcéte-
ra) han de ser muy diferentes de las propias del ciego. Este habra de tener, segin
esto, un singular y genuino comportamiento psiquico en todas sus facetas (cogni-
tiva, afectiva y volitiva), una peculiar apreciacion del valor (de lo bueno y de lo
bello), una intransferible concepcion del ser y de la verdad, etcétera. La historia del
desarrollo espiritual de la Humanidad en todas sus diversas expresiones y mani-
festaciones ha sido la historia de un determinado tipo de desarrollo espiritual: el
desarrollo espiritual del vidente. De acuerdo con esta interpretacion, por ejemplo,
la metafisica, de Tales de Mileto a Heidegger, ha sido la metafisica elaborada desde
una peculiar perspectiva sensorial: la perspectiva del ojo. Los conceptos, categori-
as, supuestos, modelos, etcétera, de esta metafisica oculocéntrica revelan palma-
riamente el sesgo de esa perspectiva. Asi, por ejemplo, conceptos como los de
eidos, morphé, extension y pensamiento, intuicion pura o categoria; términos
como los de "idea" o "teoria", o metaforas como las de la luz, el sol o la iluminacion
(empleados reiteradamente en la ontologia y la teoria del conocimiento tradiciona-
les) son buena prueba de lo que decimos.

Segun esta interpretacion (que constituye una de las principales tesis de nuestro
pensamiento filosofico), la historia de la metafisica de Occidente ha sido, en lo
esencial y salvo raras excepciones, la historia, la lamentable historia del exclusi-
vismo cognoscitivovisual y del consiguiente olvido de otras formas de acceso cog-
noscitivo al ser (principalmente la volitivotactil). Frente a esta perspectiva prepon-
derante y como complemento a ella, reivindicamos abiertamente una interpreta-
cion alternativa del ser, concebido ante todo como ob-jeto, como lo o-puesto a la
conciencia, y en esa medida, como resistencia. Segun esto, el paradigma cognos-
citivovisual en el tratamiento de la ontologia daria paso a un paradigma volitivo-
tactil en el que la conciencia es ante todo esfuerzo e impulso y el ser, opacidad y
resistencia. Esta metafisica alternativa, esta especie de Critica de la razén tactil,
cuyos fundamentos podemos hallar en una secuencia historica que va de Condi-
llac a Bergson pasando por Destutt de Tracy, Maine de Biran, Schopenhauer, Dilt-
hey, Max Scheler y Whitehead, ha de propiciar sin duda nuevos y mas sugerentes
desarrollos en el pensar filosofico del futuro.

16 Un interesante y prolijo estudio sobre la percepcion espacial a través de la vista y del tacto con un analisis com-
parativo de ambas modalidades sensoriales se halla, sin duda, en: S. MILLAR, La comprension y la representacion
del espacio: Teoria y evidencia a partir de estudios con ninos ciegos y videntes, Trad. esp. de Soledad Ballesteros, Ed.
ONCE, Madrid, 1997.
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